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ВИМОГИ ДО СУМІШЕЙ НА ОСНОВІ МЕТИЛМЕТАКРИЛАТУ:  
ПІДХОДИ ДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ 

 
REQUIREMENTS FOR METHYL METHACRYLATE-BASED MIXTURES:  

APPROACHES TO QUALITY ASSURANCE 
 

Анотація. Наведено вимоги до сумішей полімерних, виготовлених на основі метилметакрилату для влаштування 
тонкошарових покриттів мостового полотна. Дорожнє покриття на мостах є важливим конструктивним елемен-
том споруди, від стану якого залежить загальна безпека всієї конструкції. 
З огляду на постійне зростання інтенсивності руху та навантаження на вуличну мережу, для збільшення довговіч-
ності дорожніх покриттів варто застосовувати матеріали, які гарантують надійну експлуатацію проїжджої ча-
стини мостових споруд. 
Дорожнє покриття є ключовим конструктивним елементом для забезпечення безпеки та комфорту руху автотра-
нспорту, зокрема завдяки своїй рівності, низькому рівню шуму та шорсткості, що гарантує належний коефіцієнт 
зчеплення з шинами автомобілів під час руху. Однак потрібно зауважити, що у процесі експлуатації таке покриття 
легко піддається впливу негативних факторів, що призводить до його передчасної деформації. З метою максималь-
ної реалізації потенціалу матеріалів на основі метилметакрилату, необхідно дотримуватись вимог до якості вихі-
дних компонентів та технології виготовлення сумішей. Неналежна якість сировини або порушення технологічних 
процесів можуть призвести до погіршення експлуатаційних характеристик покриття, його передчасного зносу та 
потреби в частих ремонтах. Метилметакрилатні суміші демонструють виняткові експлуатаційні характерис-
тики, такі як швидке затвердіння, висока зносостійкість, стійкість до впливу агресивних середовищ і відмінна адге-
зія до різних поверхонь. 
Ключові слова: автодорожній міст, метилметакрилатні суміші, вимоги, заповнювач, в’яжуче. 
 
Abstracts. The article presents the requirements for polymer mixtures made on the basis of methyl methacrylate for the ar-
rangement of thin-layer pavements of the bridge deck. The pavement on bridges is an important structural element of the struc-
ture, the condition of which affects the overall safety of the entire structure. 
Given the constant increase in traffic volume and the load on the street network, to increase the durability of road surfaces, 
materials should be used that guarantee reliable operation of the roadway of bridge structures. 
Road pavement is a key structural element for ensuring the safety and comfort of vehicular traffic, in particular due to its flat-
ness, low noise level and roughness, which guarantees proper adhesion coefficient with the tires of vehicles while driving. How-
ever, it should be noted that during operation, such a pavement is easily exposed to negative factors that lead to its premature 
deformation. In order to maximize the potential of materials based on methyl methacrylate, it is necessary to adjust to the 
quality of the output components and the technologies for the preparation of sums. Unsatisfactory moisture or disruption of 
technological processes can lead to deterioration in the performance characteristics of the coating, its immediate wear and 
need in some repairs. Methyl methacrylate compounds demonstrate excellent performance characteristics, such as hardness, 
high wear resistance, resistance to the infusion of aggressive media and excellent adhesion to different surfaces. 
Keywords: road bridge, methyl methacrylate mixtures, requirements, aggregate, binder. 
 

 
Вступ 

У сучасних умовах інтенсивного розвитку 
транспортної інфраструктури особливе зна-
чення надається використанню матеріалів, 
здатних забезпечити довговічність та надій-
ність покриттів на автомобільних дорогах і мо-
стах. Одним із таких матеріалів є суміші на ос-
нові метилметакрилату, які набувають дедалі 
більшої популярності завдяки своїм 

винятковим експлуатаційним властивостям. 
Метилметакрилатні суміші забезпечують ви-
соку зносостійкість, хімічну стійкість, швидке 
затвердіння та можливість їхнього викорис-
тання в умовах різних кліматичних зон. Вони 
також демонструють відмінну адгезію до різ-
них типів поверхонь, що робить їх особливо 
цінними в ремонті та облаштуванні покриттів 
на мостах та інших складних конструкціях. 
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Проте для того, щоб максимально ре-
алізувати потенціал матеріалів на основі ме-
тилметакрилату, необхідно дотримуватись ви-
мог до якості вихідних компонентів та техно-
логії виготовлення сумішей. Неналежна якість 
сировини або порушення технологічних про-
цесів можуть призвести до погіршення експлу-
атаційних характеристик покриття, його пе-
редчасного зносу та потреби в частих ремон-
тах. 

 
Основна частина 

Конструкція мостового полотна повинна га-
рантувати як безпечний рух автомобільного 
транспорту, так і проєктний термін служби та 
бути ремонтнопридатною.  

Тонкі покриття проїзду (10-20 мм) можуть 
бути використані у реконструкції мостів і за-
звичай виготовляються на основі епоксиас-
фальтів або метакрилатів, або з інших ма-
теріалів із проєктним строком служби 15 років 
і більше. 

За своїми фізико-механічними властиво-
стями тонкошарове покриття повинно бути до-
статньо пружним та еластичним, стійким до 
деформацій від дії рухомих динамічних і 
вібраційних навантажень і водночас мати ви-
сокі показники міцності та зносостійкості та 
коефіцієнт зчеплення з шинами, що гарантує 
безпечний рух автотранспорту на проїзній ча-
стині мосту. 

Тонкошарове покриття має бути стійким до 
впливу кліматичних факторів (коливання тем-
ператури, що відповідають кліматичним зонам 
– від абсолютної мінімальної до абсолютної ма-
ксимальної, що визначається на підставі даних 
багаторічних спостережень у районі будівниц-
тва; вологість і агресивність повітряного сере-
довища; ультрафіолетове випромінювання), а 
також до дії агресивних розчинів солей, кислот, 
лугів, нафтопродуктів.  

Для забезпечення довговічності дорожнього 
покриття на мостах встановлено вимоги до су-
мішей полімерних, виготовлених на основі ме-
тилметакрилату для влаштування тонкошаро-
вих покриттів мостового полотна. 

1.1. Вимоги до полімерного в’яжучого  
Для виготовлення полімерної суміші на 

основі метилметакрилату для мостового по-
криття необхідно використовувати полімерне 
в'яжуче, створене на основі синтетичної смоли 
метилметакрилатного ефіру відповідно до ви-
мог нормативних документів [1-3]. 

Каталізатор додається безпосередньо пе-
ред використанням полімерного в'яжучого 
відповідно до вимог [2]. 

Для затвердіння метилметакрилату викори-
стовують систему, що складається з технічного 
диметиланіліну та перекису бензоїлу. 

Для прискорення процесу твердіння 
полімерного в'яжучого дозволяється викори-
стовувати нафтенат кобальту відповідно до ви-
мог нормативних документів. 

Для зменшення леткості метилметакрилату 
слід використовувати нафтовий парафін згідно 
з вимогами [4]. 

З метою стабілізації перебігу реакції 
твердіння полімерного в’яжучого на основі ме-
тилметакрилату потрібно застосовувати 
емульсійний полістирол. 

В якості пластифікувальної добавки пот-
рібно застосовувати: катапін та/або алкамон, 
та/або меламіно-формальдегідні смоли згідно 
з вимогами нормативних документів. Під час 
застосування меламіно-формальдегідної 
смоли її кількість повинна бути від 0,5 % до 1 % 
від маси мономера. 

Можливе використання інших затверджу-
вачів, каталізаторів, пластифікаторів і приско-
рювачів, які відповідають вимогам норматив-
них документів. Перед застосуванням необхі-
дно перевірити відповідність компонентів нор-
мативним вимогам і їх сумісність між собою. 

1.2. Вимоги до заповнювачів 
Під час виробництва полімерної суміші на 

основі метилметакрилату для мостового поло-
тна в якості наповнювача застосовують анде-
зитовий порошок, кварцовий порошок, марша-
літ, діабазовий, графітовий порошок згідно з 
[5-7]. 

Перед застосуванням потрібно пе-
ревірити відповідність компонентів вимогам 
нормативних документів. 

Вологість наповнювачів повинна бути не 
більше ніж 0,1 %. Кислотостійкість напов-
нювачів – не нижчою за 98 %. 

1.3. Вимоги до дрібного заповнювача 
У процесі виробництва полімерної суміші 

на основі метилметакрилату для мостового по-
криття застосовуються дрібні заповнювачі від-
повідно до [8,9] та табл. 1. 

Дрібний заповнювач полімерної суміші на 
основі метилметакрилату та матеріал для 
шару, що підвищує адгезійні властивості, по-
винні мати твердість за шкалою Мооса не 
менше ніж 6 і складатися з одного або 
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декількох матеріалів, таких як кварц, базальт, 
боксити, корунд, подрібнений порфір, оксид 
алюмінію або інших аналогічних твердих і міц-
них матеріалів. 

Застосовувати як дрібний заповнювач пі-
сок згідно з [33], пісок кварцево-залізистий і 
тонкодисперсну фракцію для будівельних ро-
біт з відходів гірничо-збагачувальних комбіна-
тів України згідно з [10], пісок із шлаків чорної 
та кольорової металургії  згідно з [11], пісок  із 
відсівів подрібнення скельних гірських порід 
гірничо-збагачувальних комбінатів України 

згідно з [12], пісок перлітовий спучений згідно 
з [13], пісок із пористих гірських порід згідно з 
[14], заповнювачі легкі згідно з  [15], штучний 
дрібний заповнювач з відсівів дроблення оса-
дових гірських порід заборонено. 

Заборонено застосовувати дрібний запов-
нювач із вмістом карбонатів (крейда, мармур, 
вапняк), в’яжучих (бітум, вапно, цемент) та ме-
талевого пилу (сталь, цинк). 

Гранулометричний склад дрібного запов-
нювача на основі метилметакрилату повинен 
відповідати вимогам табл. 1. 

Таблиця 1 

Гранулометричний склад дрібного заповнювача 

Вид Вміст за масою, % мінеральних зерен, менших за даний розмір, мм 

5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071 

П 100 75 – 30 5 – 0 1 – 0 0 0 0 

Т 100 100 75 – 51 50 –14 25 – 0 2 - 0 0 

 

1.4. Вимоги до полімерної суміші на основі 
метилметакрилату 

Показники фізико-технічних властиво-
стей затверділої полімерної суміші на основі 

метилметакрилату для мостового полотна ма-
ють відповідати вимогам табл. 2. 

 

Таблиця 2 
Вимоги до фізико-технічних властивостей полімерної суміші  
на основі метилметакрилату та затверділого матеріалу з неї 

 
№  

Назва показників 

Нормативні зна-

чення показників 

Метод випробування 

1 2 3 4 

1 Життєздатність ПС-

ММА, за температури  

23 оС, хв 

20 – 45 

Згідно з 10.14 

2 Час затвердіння, год, 

за температури  

32 °C, не більше ніж 

24 °C, не більше ніж 

16 °C і нижче, не 

більше ніж 

 

2 

3 

4 

 

 

ДСТУ Б В.2.7-187 

3 Щільність, г/см3 1,9 – 2,4 ДСТУ Б В.2.7-170 

4 Водонасичення, % за 

масою, не більше ніж 

0,5 
ДСТУ Б В.2.7-170 

5 Міцність на розтяг за 

згину, через  

1,7 
ДСТУ Б В.2.7-187 
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24 год, МПа, не 

менше ніж 

 
 

6 

Границя міцності на 
стиск, через  
24 год, МПа, за тем-
ператури, не менше 
ніж: 
0 °С, 
20 °С,  
50 °С, 

 

 

 

 

24,0 

20,0 

12,0 

ДСТУ Б В.2.7-187 

7 Міцність зчеплення з 

основою, МПа, не 

менше ніж 

 - бетонна, залізобе-

тонна 

 - сталева 

 

 

 

 

1,5 

2,1 

ДСТУ Б ГОСТ 28574, ДСТУ ISO 4624 

8 Морозостійкість, 

циклів, не менше ніж 

300 ДСТУ Б В.2.7-47, 

ДСТУ Б В.2.7-49 

9 Марки за водонепро-

никністю, не менше 

ніж 

W12 

ДСТУ Б В.2.7-170 

10 Марка за стираністю, 

не менше ніж: 

- проїзна ча-

стина 

- тротуар, пішо-

хідна, велоси-

педна, велоси-

педно-пішо-

хідна доріжки 

 

GІ 

 

  

ДСТУ Б В.2.7-212 

11 Коефіцієнт зчеп-

лення згідно з            

ДСТУ 3587, не менше 

ніж 

 

0,45 
ДСТУ 8746 

12 Хімічна стійкість – 

стійкість до дії кис-

лих, лужних, сольо-

вих розчинів і нафто-

продуктів 

 

Стійкі 

ДСТУ ISO/TR 7620 

 

Окрім цього, в забезпеченні довговіч-
ності, безпеки та ефективності тонкошарових 
покриттів на мостах ключовим етапом є кон-
троль якості матеріалів, серед основних при-
чин: 

- якісні матеріали гарантують довговіч-
ність покриття, що мінімізує ризик передчас-
них пошкоджень, таких як тріщини чи пласти-
чні деформації; 

- тонкошарові покриття на мостах ча-
сто мають функцію гідроізоляції та захисту 
металевих і бетонних елементів від корозії та 
руйнування; 

- використання неякісних або 
невідповідних матеріалів може призвести до 
швидкого зносу покриття і потреби в частих 
ремонтах, що збільшує витрати на утримання 
споруд; 
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- якісні покриття забезпечують хороше 
зчеплення автомобільних шин із дорогою, що 
є критичним для безпеки, особливо на мостах. 

З огляду на вищевикладене у статті по-
дано вимоги до проведення методів кон-
тролю якості сумішей, виготовлених на основі 
метилметакрилату, а саме: 

✓ перед проведенням випробувань 
кожну пробу полімерної суміші на основі ме-
тилметакрилату ретельно перемішують; 

✓ масу проби полімерної суміші на ос-
нові метилметакрилату визначають із точ-
ністю до 0,1 г; 

✓ засоби вимірювальної техніки, облад-
нання та допоміжні пристрої, які застосову-
ють для контролювання вимог щодо якості 
матеріалів відповідно до розділу 6, повинні 
пройти повірку, атестацію або калібрування 
за установленим порядком згідно з нормати-
вною або технічною документацією; 

✓ температура приміщень, у яких про-
водять випробування, має бути (20 ± 5) °С; 

✓ матеріали для виробництва полімер-
ної суміші на основі метилметакрилату ви-
пробовують відповідно до вимог стандартів 
та технічних умов; 

✓ випробування смол, затверджувачів 
та прискорювачів виконують згідно з [16-19] 
та іншими нормативними документами, а та-
кож [2]; 

✓ наповнювач випробовують згідно з 
[5-7]; 

✓ дрібний заповнювач випробовують 
згідно з [20]; 

✓ температура затверділої полімерної 
суміші на основі метилметакрилату під час 
випробування повинна бути (20 ± 2) °С; 

✓ проби затверділої полімерної суміші 
на основі метилметакрилату і мінеральних 
матеріалів необхідно зберігати за темпера-
тури (20 ± 5) °С; 

✓ контроль якості полімерної суміші на 
основі метилметакрилату та затверділого ма-
теріалу здійснюють згідно з вимогами таб-
лиці 3; 

✓ перед застосуванням полімерної су-
міші на основі метилметакрилату виготовля-
ють контрольні зразки, що будуть застосо-
вуватися для перевірки відповідності вимо-
гам табл. 2; 

 

✓ проби полімерної суміші на основі ме-
тилметакрилату відбирають відповідно до 
[21]; 

✓ у лабораторних умовах зразки з полі-
мерної суміші на основі метилметакрилату 
виготовляють у стандартних прямокутних 
формах або формах куба згідно з [22]; 

✓ життєздатність полімерної суміші на 
основі метилметакрилату визначають на ос-
нові візуального огляду за температури 23 оС. 
Відлік часу розпочинають з моменту замішу-
вання смоли на основі метилметакрилату з 
каталізатором і втратою пластичності (геле-
подібний стан) полімерної суміші на основі 
метилметакрилату в результаті занадто висо-
кої в'язкості та погіршення зчеплення з осно-
вою; 

✓ проби затверділої полімерної суміші 
на основі метилметакрилату випробовують 
згідно з [23-29]; 

✓ контроль якості міцності зчеплення 
покриву із затверділої полімерної суміші на 
основі метилметакрилату з основою здійсню-
ють згідно з [30-32]. 

Висновки 
У результаті проведеного аналізу ви-

мог до сумішей, виготовлених на основі ме-
тилметакрилату, можна зробити кілька важ-
ливих висновків, які підкреслюють значення 
цих матеріалів у сучасному дорожньому буді-
вництві. Метилметакрилатні суміші демон-
струють виняткові експлуатаційні характери-
стики, такі як швидке затвердіння, висока 
зносостійкість, стійкість до впливу агресив-
них середовищ і відмінна адгезія до різних по-
верхонь. Це робить їх ідеальними для викори-
стання в умовах, що вимагають підвищеної 
міцності та довговічності, зокрема на мостах і 
в дорожніх покриттях, які зазнають великих 
навантажень. 

Загалом суміші на основі метилметак-
рилату мають великий потенціал у сфері до-
рожнього будівництва, і їхнє правильне вико-
ристання може суттєво покращити якість і 
довговічність покриттів, що підвищить без-
пеку та комфорт дорожнього руху. Важливо, 
щоб у майбутньому фахівці з дорожнього 
будівництва, інженери та науковці 
працювали разом для розробки та впро-
вадження нових стандартів і практик, які за-
безпечать високий рівень якості та надійності 
покриттів, виготовлених на основі метилме-
такрилату. 
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