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МОДЕЛЮВАННЯ БЕЗПЕЧНИХ УМОВ РУХУ НА ПЕРЕТИНІ 
З ПРИЛЕГЛИМИ ЗАЛІЗНИЧНИМИ КОЛІЯМИ 

 

MODELLING OF THE SAFE TRAFFIC CONDITIONS OF THE INTER-
SECTION WITH NEARBY RAILWAY TRACKS 

 
Анотація. Присвячено дослідженню безпечних умов проїзду перехрестя з інтенсивним дорожнім ру-

хом для міста Дубно Рівненської області. Представлено імітаційну модель функціонування існуючого та 
удосконаленого перехрестя з близькими залізничними коліями, проведено їхній аналіз та надано практич-
ні рекомендації щодо підвищення ефективності та безпечності проїзду транспортними засобами. 

Ключові слова: перехрестя, транспортні засоби, залізничні колії, транспортний потік, безпека, мо-
делювання.  

 
Abstract. Highway are extremely important for the economic development of Ukraine. Road intersections are 

the critical part of the road network in terms of capacity, service level and safety. This is a place where oppose traf-
fic flows are constantly changing and thus changing the traffic situation. 

To study the safety of traffic, we have chosen the problematic intersection of the city of Dubno, the intersec-
tion of Mostova and Kremenetska streets, which are main roads with intensive round-the-clock traffic flow. The 
main feature of this intersection is the proximity location of the railway crossing. 

The PTV Vissim software was used to simulate the driving conditions of this intersection. As the initial data 
for modeling the intersection were used: observations of traffic flows, the number of vehicles, their distribution at 
the intersection, accumulation at a prohibited traffic light signal while waiting for a train. 

It is established, that the distribution of traffic flows in the main direction is 73,6%, while the left turn is made 
by 26,4%. The intersection is characterized by the 24-hour saturated traffic flow with frequent traffic stopping of 
vehicles of the main direction, which is due to the movement of trains. 

From the point view of the organization of traffic safety, the following road situations are observed: difficult 
driving; non-compliance with the trajectory of turning vehicles due to the overall features of transport or the choice 
of an insufficient trajectory of changing the direction of movement; the choice of an insufficient rounding radius for 
turning right (especially observed at night); the difficulty of performing a left turn, when the signal of the main di-
rection  railway crossing is prohibited. 

In order to speed up the passage of the intersection by vehicles, reduce the risk of traffic accidents while wait-
ing for the train to pass, the convenience of crossing the road by pedestrians should be provided for: 

1. Two traffic lanes in the main direction; 
2. Pedestrian crossing of the main direction; 
3. Marking traffic by traffic lanes; 
4. Arrangement of modern lighting. 
Thus, the proposed measures will improve the efficiency and safety of crossing intersection, especially in the 

case of nearby railway tracks. The simulated traffic conditions for passing the intersection by vehicles indicate a 
positive trend, namely: a decrease in the delay time for passing the intersection when making a left turn by 50.6% 
and an increase in the overall speed of traffic by 24.3%. 

Keywords: crossroads, vehicles, railway tracks, traffic flow, safety, modeling. 

 

Вступ 
Автомобільні дороги є надзвичай-

но важливими для економічного розви-
тку України. Перехрестя доріг є критич-

ним місцем дорожньої мережі з погляду 
пропускної здатності, рівня обслугову-
вання та безпеки. Вони є місцем, де про-
тилежні транспортні потоки постійно 
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змінюються і, тим самим змінюють до-
рожню ситуацію [1-3]. Особливо поси-
лену увагу потребують перехрестя з 
близькими залізничними коліями. 

Основними причинами дорожньо-
транспортних пригод в місті Дубно Рів-
ненської області є порушення правил 
маневрування,  проїзду перехресть і пе-
ретину залізничних колій, що підкрес-
лює необхідність у проведенні дослі-
джень і обґрунтуванні запропонованих 
заходів, які сприятимуть покращенню 
безпеки дорожнього руху [4]. 

Для дослідження безпечності прої-
зду було обрано проблемне перехрестя 
міста Дубно перетину вулиць Мостова і 
Кременецька, які є магістральними з 
інтенсивним цілодобовим транспорт-
ним потоком. Головною особливістю 
цього перехрестя є близьке розміщення 
залізничного переїзду зі шлагбаумом, 
тобто перехрещення  дороги із залізни-
чними коліями  на одному рівні. 

Для моделювання умов проїзду 
транспортними засобами даного перех-
рестя використовувалося програмне 
забезпечення PTV Vissim (студентська 
версія) – призначене для побудови та 
аналізу мікроскопічної імітаційної мо-
делі на основі кроків у часі та поведінки 
для реалістичного моделювання транс-
порту [5]. 

Метою цієї роботи є узагальнення 
результатів імітаційного моделювання  
щодо безпечних умов проїзду перехрес-
тя з прилеглою залізничною колією за 
існуючою та удосконаленою (проєкт-
ною) організацією дорожнього руху. 

 
Основна частина 

Усі перехрестя доріг, які зустріча-
ються приблизно на одному рівні, що 
дозволяє здійснювати маневри транс-
порту, такі як злиття, розходження, пе-
ретинання, називаються перехрестями 
на рівні [3]. До них ставляться такі ви-
моги: зона конфлікту має бути невели-
кою; відносна швидкість і кут набли-
ження транспортних засобів повинні 
бути невеликими; адекватна видимість; 
варто уникати різких змін; необхідно 

надати геометричні особливості; потрі-
бно поставити відповідний дорожній 
знак; гарне освітлення; необхідно вжи-
ти окремих заходів для безпечного пе-
ретину перехрестя велосипедистами та 
пішоходами. 

У місті Дубно передбачено залізни-
чний переїзд регульованого руху ІІ ка-
тегорії, за 8 м від якого розташоване 
перехрестя перетину магістральної ву-
лиць головного напрямку Мостова та 
Кременецька з вулицею районного зна-
чення – вул. Залізнична. 

Загальна кількість смуг руху проїз-
ної частини дороги – дві, по одній для 
руху в кожному напрямку, шириною     
3,5 м кожна (винятком є вул. Залізнич-
на, де під’їзд до перехрестя має дві сму-
ги руху, 3 метри кожна). 

В якості вихідних даних для моде-
лювання перехрестя використовувалися 
натурні спостереження за транспорт-
ними потоками: кількості транспортних 
засобів, його розподілу на перехресті, 
накопичення під час забороненого сиг-
налу світлофора у період очікування 
потяга [6]. 

Встановлено, що основний склад 
транспортних потоків головного на-
пряму вул. Мостова складають легкові 
автомобілі – 68,5 % (рис. 1). При цьому 
лівий поворот на вул. Залізнична здійс-
нюють 26,4 % транспортних засобів. 
Перехрестя характеризується цілодобо-
вим насиченим транспортним потоком з 
частим зупиненням руху транспорту 

 
 

 
Рис. 1. Склад транспортних потоків го-
ловного напрямку вул. Мостова до пере-
хрестя (часовий період з 9-17 год) 
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головного напрямку, що зумовлений 
рухом потягів. 

У середньому за одну годину через 
перехрестя в напрямку вул. Мостова 
проїжджає від 165 до 203 одиниць тран-
спортних засобів за умови середнього 
значення в 192 одиниці, що свідчить 
про значну їх насиченість. 

Із погляду організації безпеки до-
рожнього руху спостерігаються такі до-
рожні ситуації: утруднений зустрічний 
роз’їзд; недотримання траєкторії пово-
роту транспортних засобів через габа-
ритні особливості транспорту або вибо-
ру недостатньої траєкторії зміни на-
прямку руху; вибір недостатнього радіу-
су заокруглення для повороту праворуч 
(особливо спостерігається в нічний пе-
ріод доби); складність виконання пово-
роту ліворуч за умови забороненого си-
гналу залізничного переїзду. 

Враховуючи, що ми маємо одну 
смугу руху в одному напрямку, то у ви-
падку зупинки транспортних засобів під 
час очікування потяга протягом 10 хви-
лин спостерігається значне накопичен-
ня, а ті транспортні засоби, що здійсню-
ють лівий поворот, змушені виїжджати 
на зустрічну смугу руху, що своєю чер-
гою створює небезпечну ситуацію. 

Транспортний потік моделюється 
на основі різних параметрів, зокрема 
таких як розподіл смуги руху, склад 
транспортних засобів, контроль сигна-
лів, наявності пішохідного руху тощо. 

 

Послідовність виконання моделю-
вання дорожньої ситуації – проїзду тра-
нспортних засобів через перехрестя та 
залізничні колії складається з таких 
елементів: 

1. Побудова смуги руху відрізками 
для створення перехрестя. 

2. З’єднання заданих смуг руху між 
собою.  

3. Побудова зони малошвидкісного 
режиму руху під час перетину пере-
хрестя. 

4. Встановлення конфліктних то-
чок перетину смуг руху (на заданому 
перехресті черговість проїзду визнача-
ється знаками пріоритету – головна до-
рога перетин вул. Кременецька з вул. 
Мостовою). 

5. Розподіл вхідних транспортних 
потоків. 

6. Вибір маршрутів руху транспор-
тних засобів. 

7. Формування складу транспорт-
них потоків. 

8. Побудова залізничної колії. 
9. Встановлення об’єктів світлофо-

рного регулювання. 
10. Візуалізація  моделі (рис. 2). 
11. Аналіз показників, які вплива-

ють на безпечні умови проїзду пере-
хрестя. 

Для наочного відображення здійс-
нимо діаграмну візуалізацію проїзду 
перехрестя залежно від швидкості руху 
транспорту (рис. 3, а) та часу його за-
тримки (рис. 3, б). 

 
Рис. 2. Візуалізація побудованої моделі існуючого перехрестя 
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Аналіз діаграм показує: 
- при під’їзді до перехрестя швид-

кість транспортного потоку зменшуєть-
ся до 20-25 км/год, досягаючи най-
меншого значення під час проїзду пере-
хрестя, особливо при повороті ліворуч 
до 5-10 км/год (виділено червоним ко-
льором). Після проїду перехрестя швид-
кість зростає, що цілком очевидно. 

- при  підході до перехрестя з голо-
вного напрямку руху з вул. Мостова, 
спостерігається збільшення часу затри-
мки транспортних засобів, особливо для 
повороту ліворуч на вул. Залізничній 
(виділено червоним кольором). 

 

12. Підвищення ефективності та 
безпечності проїзду перехрестя. 

Головним аргументом підвищення 

безпечності проїзду перехрестя під час 
виконання лівого повороту (особливо 
при накопиченні транспортних засобів 
на дорозі під час очікування проїзду по-
тяга) є нанесення двох смуг руху (ши-
риною 3 м кожна) головного напрямку 
на підході до перехрестя. Збільшення 
загальної ширини проїзної частини до 
9,5 м можливе, оскільки права частина 
узбіччя має достатній запас, територія 
не містить будівель і споруд.  

Також необхідно передбачити: 
- пішохідний перехід головного на-

прямку (вул. Мостова); 
- нанесення розмітки руху транспорту 

за смугами руху; 
- облаштування су-

часного освітлення. 
Відобразимо дані 
зміни у вигляді ре-
конструкції головно-
го напрямку – вул. 
Мостова із викорис-
танням того ж про-
грамного забезпе-
чення PTV Vissim 
студентська версія 

(рис. 4). 
Результати проведеного аналізу 

основних показників, які мають вплив 

  
а) б) 

Рис. 3. Діаграма зміни швидкості руху транспорту на пере-
хресті (а) та часу затримки (б) 

 
а) б) 

Рис. 4. Схема удосконалення головного напрямку – вул. Мостова із нововведеннями (а) 
та оцінка його ефективності (б) 

 



34 

 

Автошляховик України / Автомобільний транспорт 

 

на безпечні умови проїзду перехрестя із 
залізничною колією показують (мається 
на увазі, у випадку з однією смугою ру-
ху): 

- час затримки проїзду перехрестя 
в середньому складає 10,15 с (максима-
льне значення 20,12 с) – без врахування 
часу проїзду потяга; 

- швидкість руху транспортних за-
собів через перехрестя в середньому 
складає 12,78 км/год. 

Запропонований варіант розподілу 
транспортних потоків за двома смугами 
руху сприятиме зменшенню часу затри-
мки проїзду перехрестя при здійсненні 
лівого повороту на 50,6 %, а також збі-
льшенні загальної швидкості руху тран-
спорту на 24,3 % за головним напрям-
ком (рис. 4, б). 

Висновки 
Таким чином, запропоновані захо-

ди покращення ефективності та безпеч-
ності проїзду перехрестя у випадку з 
близькими залізничними колями підт-
верджуються результатами імітаційно-
го моделювання. Наведені рекомендації 
щодо збільшення кількості смуг руху та 
загальної ширини проїзної частини мо-
жуть бути реалізовані для міста Дубно. 
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