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ðèòåò³â äåðæàâíîãî òà òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ.

• Òðàíñïîðòí³ ñèñòåìè, åêîíîì³êà àâòîìîá³ëü-

íèõ ïåðåâåçåíü, ëîã³ñòèêà, ëàíöþãè ïîñòà÷àííÿ,

êîìïëåêñí³ òðàíñïîðòí³ ïðîáëåìè, ì³æíàðîäíà

³íòåãðàö³ÿ, ºâðîïåéñüêà ³ íàö³îíàëüíà òðàíñïîðòí³

ïîë³òèêè, ì³æíàðîäí³ àâòîìîá³ëüí³ ïåðåâåçåííÿ –

ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó, ïðîáëåìè òà øëÿõè ¿õíüî-

ãî âèð³øåííÿ.

• Ñòðàòåã³÷í³ íàïðÿìè ðîçâèòêó äîðîæíüî¿

³íôðàñòðóêòóðè òà ïîâ'ÿçàí³ ïèòàííÿ áåçïåêè äî-

ðîæíüîãî ðóõó, âèêëèêè ³ ïåðñïåêòèâè ïîêðàùåí-

íÿ. Ñó÷àñí³ ìàòåð³àëè ³ òåõíîëîã³¿ áóä³âíèöòâà òà

â³äíîâëåííÿ îá'ºêò³â äîðîæíüî-òðàíñïîðòíî¿

³íôðàñòðóêòóðè. Àêòóàëüí³ ïèòàííÿ åêîëîã³¿ â

áóä³âíèöòâ³ òà åêñïëóàòàö³¿ àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã.

Ìóñòàôà-Ìàñ³ ÍÀÉªÌ,

çàñòóïíèê Ì³í³ñòðà ³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè
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• Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ó âèð³øåíí³ ïðè-

êëàäíèõ çàâäàíü ó òðàíñïîðòíèõ ñèñòåìàõ òà ìà-

øèíîáóäóâàíí³.

• Òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíò, ñåðâ³ñ.

Íîðìàòèâíå, ìåòîäè÷íå òà ³íñòðóìåíòàëüíå çàáåç-

ïå÷åííÿ îáîâ'ÿçêîâîãî òåõí³÷íîãî êîíòðîëþ, îö³-

íêè ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿ ³ òåõí³÷íî¿ ïðè-

äîðîæíüî¿ ïåðåâ³ðêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Çàáåç-

ïå÷åííÿ áåçïåêè àâòîìîá³ë³â, ùî ïåðåáóâàþòü â

åêñïëóàòàö³¿, ó ðàç³ âíåñåííÿ çì³í äî ¿õíüî¿ êîíñ-

òðóêö³¿.

• Ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ. Ïèòàííÿ àêðåäè-

òàö³¿ ëàáîðàòîð³é òà îðãàí³â ç îö³íêè â³äïîâ³ä-

íîñò³. Ñòàíäàðòèçàö³ÿ. Ìåòðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åí-

íÿ.

• Îðãàí³çàö³ÿ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, ðîçâèòîê êîì-

ïåòåíö³é, ï³äãîòîâêà ôàõ³âö³â ó òðàíñïîðòí³é, äî-

ðîæí³é, ìàøèíîáóä³âí³é òà ³íøèõ ñóì³æíèõ ãàëó-

çÿõ.

Àêòèâíó ó÷àñòü ó êîíôåðåíö³¿ âçÿëè ïðåäñòàâ-

íèêè äåðæàâíèõ îðãàí³â âëàäè ó òðàíñïîðòí³é,

äîðîæí³é ³ ñóì³æíèõ ñôåðàõ, ïðîâ³äí³ íàóêîâö³ ç

á³ëüøå í³æ äåñÿòè äîñë³äíèöüêèõ îðãàí³çàö³é (ñå-

ðåä íèõ – ø³ñòü ïðîâ³äíèõ ³íñòèòóò³â Íàö³îíàëü-

íî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè), äâàíàäöÿòè óí³âåðñè-

òåò³â, ïîâàæí³ ïðåäñòàâíèêè ïðîìèñëîâîñò³, çîê-

ðåìà Àñîö³àö³¿ àâòîâèðîáíèê³â Óêðà¿íè, ãðîìàä-

ñüêèõ îðãàí³çàö³é òà ïðîôåñ³éíèõ îá'ºäíàíü, çîê-

ðåìà Ôåäåðàö³¿ ðîáîòîäàâö³â òðàíñïîðòó Óêðà¿íè,

Àñîö³àö³¿ ì³æíàðîäíèõ àâòîìîá³ëüíèõ ïåðåâ³çíè-

ê³â Óêðà¿íè, Òðàíñïîðòíî¿ àêàäåì³¿ Óêðà¿íè, ùî

îï³êóþòüñÿ æèòòºâî âàæëèâèìè ïèòàííÿìè òðàíñ-

ïîðòíî¿, äîðîæíüî¿ òà ³íøèõ ñóì³æíèõ ãàëóçåé, à

òàêîæ ñóñï³ëüñòâà çàãàëîì. Äî ðîáîòè òàêîæ äî-

ëó÷èëèñÿ ïðåäñòàâíèêè Òåõíîëîã³÷íîãî óí³âåðñè-

òåòó Äðåçäåíà.

Êîíôåðåíö³þ â³äêðèâ Ãîðèöüêèé Â³êòîð Ìè-

õàéëîâè÷, äèðåêòîð ÄÏ "ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðî-

åêò", ïðîôåñîð, çàñëóæåíèé ä³ÿ÷ íàóêè ³ òåõí³êè

Óêðà¿íè, äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê.

Ê³ñºëü Þð³é Ãðèãîðîâè÷, ãîëîâà Êîì³òåòó Âåð-

õîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè ç ïèòàíü òðàíñïîðòó òà ³íôðà-

ñòðóêòóðè, ïåðåäàâ â³òàííÿ ó÷àñíèêàì êîíôåðåíö³¿

îô³ö³éíèì ëèñòîì.

Ç³ âñòóïíèìè ñëîâàìè òà ç âèêëàäåííÿì íàãà-

ëüíèõ ïðîáëåì äîðîæíüî¿ ³ òðàíñïîðòíî¿ ãàëóçåé,

ñòðàòåã³÷íèì áà÷åííÿì øëÿõ³â ¿õíüîãî âèð³øåí-

íÿ òàêîæ âèñòóïèëè, çîêðåìà:

Ìóñòàôà-Ìàñ³ Íàéºì, çàñòóïíèê Ì³í³ñòðà

³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè;

Áåçóãëèé Àðòåì Îëåêñàíäðîâè÷, äèðåêòîð ÄÏ

"ÄåðæäîðÍÄ²", äîöåíò, ä³éñíèé ÷ëåí Òðàíñïîðò-

íî¿ àêàäåì³¿ Óêðà¿íè, êàíäèäàò åêîíîì³÷íèõ íàóê;

Äìèòðè÷åíêî Ìèêîëà Ôåäîðîâè÷, ðåêòîð Íà-

ö³îíàëüíîãî òðàíñïîðòíîãî óí³âåðñèòåòó, ïðåçè-

äåíò Òðàíñïîðòíî¿ àêàäåì³¿ Óêðà¿íè, ïðîôåñîð,

çàñëóæåíèé ä³ÿ÷ íàóêè ³ òåõí³êè Óêðà¿íè, ëàóðåàò

Äåðæàâíî¿ ïðåì³¿ Óêðà¿íè â ãàëóç³ íàóêè ³ òåõí³-

êè, àêàäåì³ê Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ ïåäàãîã³÷íèõ

íàóê Óêðà¿íè, äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê;

Õîðñò Áðóííåð, ïðîôåñîð Òåõíîëîã³÷íîãî óí³-

âåðñèòåòó Äðåçäåíà (Í³ìå÷÷èíà), äîêòîð òåõí³÷-

íèõ íàóê;

Ñîëÿíí³ê Êàòåðèíà Âîëîäèìèð³âíà, ò. â. î. äè-

ðåêòîðà Äèðåêòîðàòó ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ òà

Îðåñò Äìèòðîâè÷ ÊËÈÌÏÓØ,

ãîëîâà Ôåäåðàö³¿ ðîáîòîäàâö³â òðàíñïîðòó Óêðà¿íè

Êàòåðèíà Âîëîäèìèð³âíà ÑÎËßÍÍ²Ê,

ò. â. î. äèðåêòîðà Äèðåêòîðàòó ñòðàòåã³÷íîãî

ïëàíóâàííÿ òà ºâðîïåéñüêî¿ ³íòåãðàö³¿ Ì³í³ñòåðñòâà

³íôðàñòðóêòóðè Óêðà¿íè
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Ëåîí³ä Ìèõàéëîâè÷ ÊÎÑÒÞ×ÅÍÊÎ,

ãîëîâà Àñîö³àö³¿ ì³æíàðîäíèõ àâòîìîá³ëüíèõ

ïåðåâ³çíèê³â Óêðà¿íè (ÀñÌÀÏ Óêðà¿íè)

ºâðîïåéñüêî¿ ³íòåãðàö³¿ Ì³í³ñòåðñòâà ³íôðàñòðóê-

òóðè Óêðà¿íè, êàíäèäàò åêîíîì³÷íèõ íàóê;

Êëèìïóø Îðåñò Äìèòðîâè÷, ãîëîâà Ôåäåðàö³¿

ðîáîòîäàâö³â òðàíñïîðòó Óêðà¿íè, ïðîôåñîð, ä³é-

ñíèé ÷ëåí Òðàíñïîðòíî¿ àêàäåì³¿ Óêðà¿íè, êàíäè-

äàò òåõí³÷íèõ íàóê;

Êîñòþ÷åíêî Ëåîí³ä Ìèõàéëîâè÷, ãîëîâà Àñî-

ö³àö³¿ ì³æíàðîäíèõ àâòîìîá³ëüíèõ ïåðåâ³çíèê³â

Óêðà¿íè (ÀñÌÀÏ Óêðà¿íè) òà ³íø³ ïîâàæí³ ó÷àñ-

íèêè.

Óïðîäîâæ òðüîõ äí³â íàïðóæåíî¿ ðîáîòè ó÷àñ-

íèêàìè çðîáëåíî ïîíàä 70 äîïîâ³äåé çà á³ëüø í³æ

100 àêòóàëüíèìè íàïðÿìàìè ç âèñâ³òëåííÿì íàãà-

ëüíèõ ïðîáëåì ä³ÿëüíîñò³, øëÿõ³â ¿õíüîãî âèð³-

øåííÿ òà ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó òðàíñïîðòíî¿, äî-

ðîæíüî¿, ìàøèíîáóä³âíî¿, åíåðãåòè÷íî¿ òà ³íøèõ

ñóì³æíèõ ãàëóçåé. Ó÷àñíèêè ñïðîáóâàëè çàãëÿíó-

òè â ìàéáóòíº òðàíñïîðòíî¿ ³ ñóì³æíèõ ãàëóçåé çà

ð³çíèìè ñöåíàð³ÿìè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîç-

âèòêó êðà¿íè òà äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè çàõîäó ïóáë³êóºìî ðå-

öåíçîâàí³ íàóêîâ³ ñòàòò³ ó÷àñíèê³â ó äâîõ ÷èñëàõ

÷àñîïèñó "Àâòîøëÿõîâèê Óêðà¿íè".

Â³äåîäîïîâ³ä³ òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ íà êîíôå-

ðåíö³¿, äèñêóñ³¿ ìîæíà ïîäèâèòèñÿ íà YouTube-

êàíàë³ INSAT UA. Ïðîãðàìó ðîáîòè êîíôåðåíö³¿

âèêëàäåíî çà ïîñèëàííÿì â îïèñ³ äî â³äåî.
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ÊÎÍÖÅÏÖ²ß ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯ ÄÅÐÆÀÂÍÎ¯

ÏÎË²ÒÈÊÈ Ó ÑÔÅÐ² ÐÅÃÓËÞÂÀÍÍß

ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒÅÉ

ÊÎË²ÑÍÈÕ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â

Ó ÆÈÒÒªÂÎÌÓ ÖÈÊË²

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ

ÏÎËÈÒÈÊÈ Â ÑÔÅÐÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÊÎËÅÑÍÛÕ

ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ Â ÆÈÇÍÅÍÍÎÌ ÖÈÊËÅ

THE CONCEPT OF STATE POLICY IMPLEMENTATION

IN THE FIELD OF REGULATION OF ENVIRONMENTAL

PROPERTIES OF WHEELED VEHICLES IN LIFE CYCLE

Àíîòàö³ÿ. Â ïîðÿäêó îáãîâîðåííÿ íàâåäåíî ïðîïîçèö³¿ ùîäî Êîíöåïö³¿ ðåàë³çàö³¿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ðåãóëþâàííÿ åêîëîã³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó æèòòºâîìó öèêë³. Ìåòîþ Êîíöåïö³¿ º âèçíà÷åííÿ çàñàä ñòâîðåííÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿
áàçè, ³íñòðóìåíò³â òà ïîñë³äîâíèõ ³ ñèñòåìíèõ çàõîä³â ³ç ðåàë³çàö³¿ åôåêòèâíî¿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ðåãóëþâàííÿ ³ñòîòíèõ åêî-
ëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó æèòòºâîìó öèêë³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ: çìåíøåííÿ âèêèä³â òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí äîðî-
æí³ì òðàíñïîðòîì â åêñïëóàòàö³¿ òà ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñò; çìåíøåííÿ ³íøèõ ïðîÿâ³â òåõíîãåííîãî òèñêó
äîðîæíüîãî òðàíñïîðòó íà äîâê³ëëÿ òà ëþäèíó; çàãàëîì ïîêðàùåííÿ óìîâ ïðîæèâàííÿ ëþäåé ó ì³ñòàõ; çìåíøåííÿ ñïîæèâàííÿ òðàíñ-
ïîðòîì åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â; çìåíøåííÿ âèêèä³â òðàíñïîðòîì ïàðíèêîâèõ ãàç³â; çàãàëîì çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó òðàíñïîðòíî-
äîðîæíüîãî êîìïëåêñó òà ïîâ'ÿçàíèõ ãàëóçåé íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå. Íàäàíî ïðîïîçèö³¿ ùîäî òåðì³íîëîã³¿ òà âèçíà÷åíü ó
ö³é ñôåð³. Îïèñàíî øëÿõè ³ ñïîñîáè ðîçâ'ÿçàííÿ âèîêðåìëåíèõ ïðîáëåì.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîë³ñí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè, äîðîæí³é òðàíñïîðò, ñèñòåìíå óïðàâë³ííÿ, åêîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³, åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ åíåðã³¿, çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, æèòòºâèé öèêë.

Àííîòàöèÿ. Â ïîðÿäêå îáñóæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî Êîíöåïöèè ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ñôåðå ðåãóëèðî-
âàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîëåñíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â æèçíåííîì öèêëå. Öåëüþ Êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïðèíöèïîâ
ñîçäàíèÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, èíñòðóìåíòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíûõ è ñèñòåìíûõ ìåð ïî ðåàëèçàöèè ýôôåêòèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé
ïîëèòèêè â ñôåðå ðåãóëèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîëåñíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â æèçíåííîì öèêëå äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ: óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ äîðîæíûì òðàíñïîðòîì â ýêñïëóàòàöèè è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
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ãîðîäîâ; óìåíüøåíèå äðóãèõ ïðîÿâëåíèé òåõíîãåííîãî äàâëåíèÿ äîðîæíîãî òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ÷åëîâåêà; â öåëîì óëó÷-
øåíèå óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ ëþäåé â ãîðîäàõ; óìåíüøåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ òðàíñïîðòîì ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; óìåíüøåíèå âûáðîñîâ òðàíñ-
ïîðòîì ïàðíèêîâûõ ãàçîâ; â öåëîì óìåíüøåíèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òðàíñïîðòíî-äîðîæíîãî êîìïëåêñà è ñâÿçàííûõ îòðàñëåé íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Ïðåäñòàâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî òåðìèíîëîãèè è èõ îïðåäåëåíèþ â äàííîé ñôåðå. Îïèñàíû ïóòè è ñïîñîáû ðåøåíèÿ îò-
ìå÷åííûõ ïðîáëåì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëåñíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, äîðîæíûé òðàíñïîðò, ñèñòåìíîå óïðàâëåíèå, ýêîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè, çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, æèçíåííûé öèêë.

Abstract. The Concept of state policy implementation in the field of regulation of environmental properties of wheeled vehicles in life cycle is
presented in the order of discussion. The purpose of the Concept is to determine the principles of creating a regulatory framework, tools, and
consistent and systematic measures to implement effective public policy in the field of regulation of essential environmental properties of wheeled
vehicles in life cycle to ensure: reduction of emissions of toxic substances in road transport and improve quality of atmospheric air of cities;
decrease in other manifestations of man-caused pressure of road transport on the environment and people; in general, improving the living conditions
of people in cities; reduction of energy consumption by transport; reduction of greenhouse gas emissions from transport; overall reduction of the
negative impact of the transport and road infrastructure and related industries on the environment. Suggestions for terminology and definitions in
this area are provided. Finally, ways and means to solve the selected problems are described.
Keywords: wheeled vehicles, road transport, systems management, environmental properties, energy efficiency, environmental pollution, life cycle.

Âñòóï

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çìåíøåííÿ òåõíîãåííî-

ãî òèñêó äîðîæíüîãî òðàíñïîðòó íà äîâê³ëëÿ,

âèêîíàííÿ ì³æíàðîäíèõ çîáîâ'ÿçàíü Óêðà¿íè ó

ñôåð³ çì³íè êë³ìàòó, â³äïîâ³äíèõ çîáîâ'ÿçàíü ó

ìåæàõ Óãîäè ïðî àñîö³àö³þ ì³æ Óêðà¿íîþ òà

ªÑ, çàáåçïå÷åííÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü ³ äîñÿãíåí-

íÿ âñòàíîâëåíèõ ö³ëåé ó ö³é ñôåð³, ÿê öå âèçíà-

÷åíî, çîêðåìà, Íàö³îíàëüíîþ òðàíñïîðòíîþ

ñòðàòåã³ºþ Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2030 ðîêó, ³,

òèì á³ëüøå, äîñÿãíåííÿ Óêðà¿íîþ àìá³òíèõ ö³-

ëåé äðóãîãî íàö³îíàëüíî âèçíà÷åíîãî âíåñêó çà

Ïàðèçüêîþ êë³ìàòè÷íîþ óãîäîþ, ïðèéíÿòèõ ó

2021 ðîö³, âèìàãàþòü âïðîâàäæåííÿ êàðäèíàëü-

íî íîâèõ ï³äõîä³â òà â³äïîâ³äíîãî êîìïëåêñó

çàõîä³â.

Ó òîé ÷àñ, êîëè ç³ çáåðåæåííÿì ïîòî÷íèõ ï³ä-

õîä³â äî äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ â ö³é ñôåð³

âî÷åâèäü ïåðåáóâàº ï³ä çàãðîçîþ âèêîíàííÿ âæå

ïðèéíÿòèõ Óêðà¿íîþ çîáîâ'ÿçàíü, ªâðîïåéñüêèé

Ñîþç ïðåäñòàâèâ ó 2020 ðîö³, ïî ñóò³, ðåâîëþ-

ö³éíó Ñòðàòåã³þ ñò³éêî¿ òà ðîçóìíî¿ ìîá³ëü-

íîñò³, â ÿê³é îïèñàí³ àìá³òí³ ïëàíè ùîäî òðàíñ-

ïîðòó íà íàéáëèæ÷³ 30 ðîê³â ÿê ÷àñòèíó á³ëüø

ìàñøòàáíî¿ ³í³ö³àòèâè ç ìåòîþ çíèçèòè äî 2050

ðîêó âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â (ÏÃ) òðàíñïîðòîì

íà 90% ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè 1990 ðîêó.

Óêðà¿íà ïðàãíå áóòè ÷àñòèíîþ ºâðî³íòåãðàö³é-

íîãî ïðîöåñó ó âñ³õ êëþ÷îâèõ àñïåêòàõ.

Òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè ñèñòåìíîãî

óïðàâë³ííÿ åôåêòèâí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿

òà çàáðóäíåííÿì äîâê³ëëÿ äîðîæí³ì òðàíñïîð-

òîì, îêðåì³ ôðàãìåíòè îïèñó êîíöåïö³¿ ðåãóëþ-

âàííÿ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â, âïðîâàäæåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñè-

ñòåìè ìàðêóâàííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè

êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ñòðàòåã³ÿ ï³äâè-

ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ äîðî-

æí³ì òðàíñïîðòîì òà ³íø³ àñïåêòè ó ö³é ñôåð³

âèêëàäåí³ àâòîðàìè, çîêðåìà, â [1-10].

Ìåòà ³ ñòðîêè ðåàë³çàö³¿ Êîíöåïö³¿

Ìåòîþ Êîíöåïö³¿ º âèçíà÷åííÿ çàñàä ñòâîðåí-

íÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè, ³íñòðóìåíò³â òà ïî-

ñë³äîâíèõ ³ ñèñòåìíèõ çàõîä³â ³ç ðåàë³çàö³¿ åôå-

êòèâíî¿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ìàðêóâàííÿ

òà ðåãóëþâàííÿ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâî-

ñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó æèòòºâî-

ìó öèêë³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ:

• çìåíøåííÿ âèêèä³â òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí äîðî-

æí³ì òðàíñïîðòîì â åêñïëóàòàö³¿ òà ïîêðàùåí-

íÿ ÿêîñò³ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñò;

• çìåíøåííÿ ³íøèõ ïðîÿâ³â òåõíîãåííîãî òèñêó

äîðîæíüîãî òðàíñïîðòó íà äîâê³ëëÿ òà ëþäèíó;

• â ö³ëîìó ïîêðàùåííÿ óìîâ ïðîæèâàííÿ ëþ-

äåé ó ì³ñòàõ;

• çìåíøåííÿ ñïîæèâàííÿ òðàíñïîðòîì åíåðãå-

òè÷íèõ ðåñóðñ³â;

• çìåíøåííÿ âèêèä³â òðàíñïîðòîì ïàðíèêîâèõ

ãàç³â;

• â ö³ëîìó çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó

òðàíñïîðòíî-äîðîæíüîãî êîìïëåêñó òà ïîâ'ÿçàíèõ

ãàëóçåé íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå.

Ïîåòàïíà ðåàë³çàö³ÿ (âïðîâàäæåííÿ) Êîí-

öåïö³¿ óÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâîþ íà ïåð³îä äî 2024

ðîêó.

Øëÿõè ³ ñïîñîáè ðîçâ'ÿçàííÿ âèîêðåìëåíèõ

ïðîáëåì

Ðîçâ'ÿçàííÿ âèçíà÷åíèõ ïðîáëåì ïåðåäáà÷åíî

çä³éñíèòè øëÿõîì ñòâîðåííÿ ³ ïîñòóïîâîãî âïðî-

âàäæåííÿ ïðàâîâèõ, îðãàí³çàö³éíèõ òà ô³íàíñî-

âèõ ìåõàí³çì³â äëÿ ðåàë³çàö³¿ åôåêòèâíî¿ äåðæà-

âíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ìàðêóâàííÿ òà ðåãóëþâàí-

íÿ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â – íîâèõ, ³ òàêèõ, ùî ïåðå-

áóâàþòü â åêñïëóàòàö³¿.
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Íàö³îíàëüíîþ òðàíñïîðòíîþ ñòðàòåã³ºþ

Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2030 ðîêó, ñõâàëåíîþ ðîç-

ïîðÿäæåííÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä

30.05.2018 ¹ 430-ð, ïåðåäáà÷åíî, çîêðåìà, òàê³

åêîíîì³÷í³ ³íñòðóìåíòè, ùî ñòîñóþòüñÿ çàáåçïå-

÷åííÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó äîðîæíüîãî òðàíñïîðòó:

• âïðîâàäæåííÿ åêîíîì³÷íèõ òà ³íøèõ çàõîä³â

ñòèìóëþâàííÿ âèêîðèñòàííÿ â ì³ñòàõ á³ëüø åêî-

ëîã³÷íî ÷èñòèõ âèä³â òðàíñïîðòó, çîêðåìà åëåê-

òðîìîá³ë³â, ì³ñüêîãî åëåêòðè÷íîãî òðàíñïîðòó;

• âïðîâàäæåííÿ ìåõàí³çìó åêîíîì³÷íîãî ñòèìó-

ëþâàííÿ ïåðåâ³çíèê³â äëÿ çìåíøåííÿ âèêèä³â çà-

áðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí òà ÏÃ, çíèæåííÿ ð³âíÿ

øóì³â â³ä òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

• âïðîâàäæåííÿ ìåõàí³çìó åêîíîì³÷íîãî ñòèìó-

ëþâàííÿ ïåðåõîäó âàíòàæíèõ ³ ïàñàæèðñüêèõ ïå-

ðåâåçåíü íà á³ëüø åêîëîã³÷íî ÷èñò³ çàë³çíè÷íèé òà

âîäíèé âèäè òðàíñïîðòó;

• ñòèìóëþâàííÿ âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ

äæåðåë åíåðã³¿, à òàêîæ åêîëîã³÷íèõ âèä³â òðàíñ-

ïîðòó òà ñïåöòåõí³êè;

• çä³éñíåííÿ êîìïëåêñó ðåãóëÿòîðíèõ ³ ô³ñêàëü-

íèõ çàõîä³â, çîêðåìà çàïðîâàäæåííÿ ì³æíàðîäíèõ

åêîëîã³÷íèõ íîðì äëÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, óäî-

ñêîíàëåííÿ ìåõàí³çìó âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòè-

âíèõ ìîòîðíèõ ïàëèâ, âïðîâàäæåííÿ åêîíîì³÷íèõ

ñòèìóë³â ï³ä ÷àñ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â á³ëüø âèñîêîãî åêîëîã³÷íîãî ð³-

âíÿ;

• âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè äîðîæí³õ çáîð³â ³ç êî-

ðèñòóâà÷³â àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã çàëåæíî â³ä åêî-

ëîã³÷íîãî êëàñó àâòîìîá³ëÿ.

Îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ åëåìåíò³â çàáåçïå÷åííÿ

ðåàë³çàö³¿ íàâåäåíèõ âèùå çàâäàíü º âïðîâàäæåí-

íÿ â Óêðà¿í³ ñèñòåìè ìàðêóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â çà ð³âíåì åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè

òà çà ð³âíåì åíåðãîåôåêòèâíîñò³, ùî âèçíà÷åíî

îäíèì ³ç ïð³îðèòåò³â Ïîçèö³éíîãî äîêóìåíòó ùîäî

ó÷àñò³ Óêðà¿íè ó ªâðîïåéñüêîìó çåëåíîìó êóðñ³.

Ìàðêóâàííÿ òà ðåãóëþâàííÿ ³ñòîòíèõ åêîëîã³-

÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

ï³ä ÷àñ äîïóñêó äî ðèíêó òà â ïðîöåñ³ åêñïëóà-

òàö³¿, çîêðåìà, ³ç çàïðîâàäæåííÿì åêîëîã³÷íèõ çîí

³ç äèôåðåíö³éîâàíèìè óìîâàìè äîñòóïó äî ³íôðà-

ñòðóêòóðè, ñòð³ìêî ïîøèðþºòüñÿ íà ºâðîïåéñüêî-

ìó êîíòèíåíò³. Êðà¿íè-÷ëåíè ªÑ çàïðîâàäæóþòü

ð³çí³, çíà÷íîþ ì³ðîþ íåñóì³ñí³ ì³æ ñîáîþ ï³äõî-

äè äî åêîìàðêóâàííÿ àâòîìîá³ë³â òà âïðîâàäæåí-

íÿ åêîëîã³÷íèõ çîí ó ì³ñòàõ, ´ðóíòóþ÷èñü íà ïðèí-

öèïîâèõ ìîæëèâîñòÿõ äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ ó

ö³é ñôåð³, ñïåöèô³÷íèõ óìîâàõ òà ÷èñëåííèõ íà-

ö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòÿõ.

Öå âèìàãàº ðîçðîáëåííÿ òà ðåàë³çàö³¿ Óêðà¿íîþ

âëàñíèõ óí³ô³êîâàíèõ ï³äõîä³â òà ³íñòðóìåíò³â ó

ö³é ñôåð³, âðàõîâóþ÷è íåîäíîð³äíèé ºâðîïåéñü-

êèé äîñâ³ä òà ´ðóíòóþ÷èñü íà ìîæëèâîñòÿõ íàö³-

îíàëüíî¿ åêîíîì³êè ³ ñïåöèô³÷íèõ ì³ñöåâèõ óìî-

âàõ, ùî îõîïëþþòü ñåðåä ³íøèõ òàê³ àñïåêòè:

• ð³âåíü çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ

ì³ñò, ãîñòðîòó ö³º¿ ïðîáëåìè ç óðàõóâàííÿì ³íøèõ

ôàêòîð³â òåõíîãåííîãî òèñêó é ÷àñòêó äîðîæíüî-

ãî òðàíñïîðòó â³ä çàãàëüíèõ âèêèä³â òîêñè÷íèõ

ðå÷îâèí òà ³íøèõ ïðîÿâ³â øê³äëèâîãî âïëèâó â

ì³ñöÿõ çîñåðåäæåííÿ íàñåëåííÿ;

• åêîëîã³÷íó ñòðóêòóðó ïàðêó òðàíñïîðòíèõ çà-

ñîá³â, ùî ïåðåáóâàþòü â àêòèâí³é åêñïëóàòàö³¿ íà

ïåâíèõ òåðèòîð³ÿõ;

• ê³ëüê³ñòü òà ù³ëüí³ñòü êîíöåíòðàö³¿ íàñåëåí-

íÿ, ùî ïåðåáóâàº ï³ä âïëèâîì íåãàòèâíèõ ôàêòî-

ð³â òåõíîãåííîãî òèñêó;

• êóï³âåëüíî¿ ñïðîìîæíîñò³ íàñåëåííÿ, óìîâ ³

ìîæëèâîñòåé äîñòóïó òðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ

òà ³íøèõ îðãàí³çàö³é äî ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â ó

ðîçð³ç³ åêîíîì³÷íèõ ìîæëèâîñòåé îíîâëåííÿ ïà-

ðêó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íà åêîëîã³÷íî ìåíø íå-

áåçïå÷í³ êîíñòðóêö³¿;

• ñòàíó äîðîæíüî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, îñîáëèâîñ-

òåé çàáóäîâè ì³ñò òà ïðèíöèïîâèõ ìîæëèâîñòåé

³ç çàïðîâàäæåííÿ ðåãóëüîâàíîãî äîñòóïó òà îïòè-

ì³çàö³¿ ñòðóêòóðè ³ ðîçïîä³ëó òðàíñïîðòíèõ ïîòî-

ê³â òîùî;

• çàãàëüíî-åêîíîì³÷í³ òà ñîö³àëüí³ àñïåêòè

òîùî.

Òåðì³íîëîã³ÿ òà âèçíà÷åííÿ

â íàâåäåí³é ñôåð³

Ó ö³é Êîíöåïö³¿ òåðì³íè âæèò³ â òàêèõ çíà÷åí-

íÿõ:

1) ïîòî÷íèé ð³âåíü åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðå-

ä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ (ñêîðî÷åíî – ÐÅÍ) êîë³ñ-

íîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó – óìîâíèé óñåðåäíå-

íèé ð³âåíü îñíîâíîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó íà íà-

âêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå ó ïðîöåñ³ åêñïëó-

àòàö³¿ êîë³ñíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, çóìîâëåíèé

âèêèäàìè îñíîâíèõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí â

àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, çâåäåíèõ ÿê àãðåãîâàíèé ïî-

êàçíèê äî îêñèäó âóãëåöþ ç óðàõóâàííÿì ¿õíüî¿

â³äíîñíî¿ òîêñè÷íîñò³ ç îãëÿäó íà â³ê òðàíñïîðò-

íîãî çàñîáó òà â³äïîâ³äíó äåãðàäàö³þ éîãî åêîëî-

ã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé;

2) ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ

åíåðã³¿ êîë³ñíèì òðàíñïîðòíèì çàñîáîì – ñèñòå-

ìà ïîêàçíèê³â, ùî â ñóêóïíîñò³ õàðàêòåðèçóþòü

åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ êîë³ñíèìè

òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè â ð³çíèõ åêñïëóàòàö³é-

íèõ óìîâàõ òà º îñíîâîþ äëÿ ïîð³âíÿííÿ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â, â³äïîâ³äíîãî ³íôîðìóâàííÿ ñïî-

æèâà÷³â, îá³çíàíîãî âèáîðó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â
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³ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ñòèìóëþâàííÿ ïðèäáàííÿ

òà âèêîðèñòàííÿ íàéá³ëüø åíåðãåòè÷íî åôåêòèâ-

íèõ êîíñòðóêö³é òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â â³äïîâ³äíî

äî ïåðåâàæíèõ óìîâ ¿õíüî¿ åêñïëóàòàö³¿;

3) âèêèäè ä³îêñèäó âóãëåöþ êîë³ñíèì òðàíñïî-

ðòíèì çàñîáîì – óñåðåäíåí³ âèêèäè â òèïîâèõ

óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿, ùî õàðàêòåðèçóþòü êîíñòðó-

êö³þ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó çàãàëîì àáî éîãî òåï-

ëîâîãî äâèãóíà;

4) åêîëîã³÷íå ìàðêóâàííÿ (ñêîðî÷åíî – åêîìàð-

êóâàííÿ) êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â – ñèñòå-

ìà çàõîä³â ³ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëüíèõ åòèêåòîê

òà ³íøèõ çàñîá³â ìàðêóâàííÿ, åëåêòðîííèõ ÷èï³â,

åëåêòðîííèõ áàç äàíèõ òà ³íøèõ çàñîá³â âèçíà÷åí-

íÿ, ñòâîðåííÿ, çáåð³ãàííÿ, ïåðåäà÷³, â³äîáðàæåí-

íÿ òà âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî ³ñòîòíèõ åêî-

ëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíîãî òðàíñïîðòíîãî

çàñîáó ÿê îñíîâè äëÿ âðåãóëþâàííÿ éîãî äîñòóïó

íà ðèíîê òà äî ³íôðàñòðóêòóðè, âèçíà÷åííÿ ñòà-

âîê îïîäàòêóâàííÿ, âàðòîñò³ êîðèñòóâàííÿ äîðîæ-

íüîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ, çîêðåìà â åêîëîã³÷íèõ

çîíàõ;

5) äî ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êî-

ë³ñíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó â åêñïëóàòàö³¿ íà-

ëåæàòü:

• ïîòî÷íèé ð³âåíü åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðå-

ä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ;

• âèä ìîòîðíîãî ïàëèâà àáî ³íøîãî äæåðåëà

åíåðã³¿;

• òèï åíåðãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè;

• ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿;

• óñåðåäíåí³ ïèòîì³ âèêèäè ä³îêñèäó âóãëåöþ;

• ð³âåíü àêóñòè÷íîãî øóìó (çâóêîâîãî òèñêó)

ï³ä ÷àñ ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó;

• ôàêòîðè ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ äîðîæíüî-

ãî ïîêðèòòÿ òà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêò³â çíîøóâàí-

íÿ ïíåâìàòè÷íèõ øèí ³ äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ, ùî

âðàõîâóþòü ïîâíó êîíñòðóêòèâíó ìàñó òðàíñïîð-

òíîãî çàñîáó, ìàêñèìàëüíå íàâàíòàæåííÿ íà îäíó

â³ñü, êîë³ñíó ôîðìóëó ç óðàõóâàííÿì ïîâîðîòíèõ

êîë³ñ, òà ³íø³ ³ñòîòí³ ïàðàìåòðè êîíñòðóêö³¿ (çîê-

ðåìà, ìàº áóòè âðàõîâàíî òà âðåãóëüîâàíî âèêî-

ðèñòàííÿ øèí ³ç øèïàìè);

6) åêîëîã³÷íî ñïðèÿòëèâèé êîë³ñíèé òðàíñïî-

ðòíèé çàñ³á – òðàíñïîðòíèé çàñ³á, ð³âåíü åêîëî-

ã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðåä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ ÿêî-

ãî â åêñïëóàòàö³¿ â³äïîâ³äàº âèçíà÷åíèì ì³í³ìàëü-

íèì òåõí³÷íî äîñÿæíèì òà åêîíîì³÷íî ïðèéíÿò-

íèì çíà÷åííÿì ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè òðàíñïîðòíè-

ìè çàñîáàìè, ïðåäñòàâëåíèìè íà ðèíêó, â³äïîâ³ä-

íî äî ïîòî÷íîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó íàóêè, òåõíîëîã³é

³ òåõí³êè, àáî â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüíî æîðñòêèì

(âèñîêèì), ÷èííèì íà ìîìåíò îö³íêè, ì³æíàðîä-

íèì ñòàíäàðòàì (òåõí³÷íèì ðåãëàìåíòàì) íà âè-

êèäè òîêñè÷íèõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí, ç óðà-

õóâàííÿì âèäó åíåðãîíîñ³ÿ (ïàëèâà), ùî íèì âè-

êîðèñòîâóºòüñÿ;

7) åíåðãîåôåêòèâíèé êîë³ñíèé òðàíñïîðòíèé

çàñ³á – òðàíñïîðòíèé çàñ³á, ïîêàçíèêè åôåêòèâ-

íîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ ÿêîãî â åêñïëóàòàö³¿

â³äïîâ³äàþòü ó ñóêóïíîñò³ âèçíà÷åíèì òåõí³÷íî

äîñÿæíèì òà åêîíîì³÷íî ïðèéíÿòíèì çíà÷åííÿì

ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè,

ïðåäñòàâëåíèìè íà ðèíêó, â³äïîâ³äíî äî ïîòî÷íî-

ãî ð³âíÿ ðîçâèòêó íàóêè, òåõíîëîã³é ³ òåõí³êè, àáî

ÿêèé â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüíî æîðñòêèì, ÷èííèì

íà ìîìåíò îö³íêè, ì³æíàðîäíèì ñòàíäàðòàì (òåõ-

í³÷íèì ðåãëàìåíòàì) ùîäî åôåêòèâíîñò³ âèêîðè-

ñòàííÿ åíåðã³¿ àáî ïèòîìèõ âèêèä³â ä³îêñèäó âóã-

ëåöþ, ç óðàõóâàííÿì âèäó åíåðãîíîñ³ÿ (ïàëèâà),

ùî íèì âèêîðèñòîâóºòüñÿ;

8) åêîëîã³÷í³ çîíè – çîíè ðåãóëüîâàíîãî êîðèñ-

òóâàííÿ äîðîæíüîþ òà ³íøîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ,

ïîçíà÷åííÿ ÿêèõ òà ³íø³ çàñîáè êîíòðîëþ äîñòó-

ïó òà îïëàòè çà êîðèñòóâàííÿ º óçãîäæåíèìè ç ñè-

ñòåìîþ åêîìàðêóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çà-

ñîá³â ³ äèôåðåíö³éîâàíèìè â³äïîâ³äíî äî ¿õí³õ

³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé;

9) ïðèíöèï "çàáðóäíþâà÷ ïëàòèòü" – ïðèíöèï,

â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî âèòðàòè ñóñï³ëüñòâà, ïîâ'ÿçàí³

³ç çàõîäàìè ùîäî çàïîá³ãàííÿ, êîíòðîëþ òà ñêî-

ðî÷åííÿ çàáðóäíåííÿ, â³äøêîäîâóº çàáðóäíþâà÷;

10) äî ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êî-

ë³ñíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà åòàïàõ éîãî âè-

ðîáíèöòâà òà óòèë³çàö³¿ íàëåæàòü äàí³ ùîäî:

• çàãàëüíèõ âèòðàò åíåðã³¿ òà îáñÿã³â âèêèä³â

ïàðíèêîâèõ ãàç³â, îáñÿã³â âèêèä³â òîêñè÷íèõ ðå-

÷îâèí, óòâîðþâàíèõ ó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà òà ïî-

äàëüøî¿ óòèë³çàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, éîãî

çì³ííèõ ÷àñòèí òà åêñïëóàòàö³éíèõ ìàòåð³àë³â;

• íàÿâíîñò³ äîñòóïíèõ òåõíîëîã³é òà ñòóïåíÿ

ðåöèêëþâàííÿ ìàòåð³àë³â êîíñòðóêö³¿;

• íåáåçïå÷íîñò³ â³äõîä³â, óòâîðþâàíèõ ï³ä ÷àñ

óòèë³çàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó òà íàÿâíîñò³ äî-

ñòóïíèõ òåõíîëîã³é áåçïå÷íîãî ïîâîäæåííÿ òà

óòèë³çàö³¿ òàêèõ â³äõîä³â.

11) ºäèíà íàö³îíàëüíà áàçà äàíèõ æèòòºâî-

ãî öèêëó êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â – áàçà

äàíèõ, ùî ì³ñòèòü âèçíà÷åíó çàêîíîäàâñòâîì

³íôîðìàö³þ ñòîñîâíî æèòòºâîãî öèêëó êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, çàðåºñòðîâàíèõ â Óêðà¿í³,

àáî òàêèõ, ùî ïåðåáóâàþòü â åêñïëóàòàö³¿ íà òå-

ðèòîð³¿ Óêðà¿íè, çîêðåìà, â ÷àñòèí³ íàÿâíèõ äà-

íèõ ùîäî ¿õíüîãî âèðîáíèöòâà, ³ñòîòíèõ îñîáëè-

âîñòåé êîíñòðóêö³¿, îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³, ïåðøî-

ãî äîñòóïó äî åêñïëóàòàö³¿, ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿
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òà ³ñòîòíèõ ïîä³é, ç öèì ïîâ'ÿçàíèõ, ïåð³îäè÷íî¿

ïåðåâ³ðêè ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿, ³ñòîòíèõ

åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, çì³í ó êîíñòðóêö³¿ (ïå-

ðåîáëàäíàííÿ), òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðå-

ìîíòó, â³äíîâëåííÿ, çàì³íè åëåìåíò³â êîíñ-

òðóêö³¿, ùî ï³äëÿãàþòü ïåð³îäè÷í³é çàì³í³, ïîäà-

ëüøî¿ óòèë³çàö³¿, âèâåäåííÿ ç îá³ãó òà ïîâòîðíî-

ãî âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àë³â êîíñòðóêö³¿ òà ñêëà-

äîâèõ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó.

Ñôåðà ä³¿ Êîíöåïö³¿ â ÷àñòèí³ îõîïëåííÿ

âèä³â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

Ä³ÿ ö³º¿ Êîíöåïö³¿ ïîøèðþºòüñÿ íà ìàðêóâàí-

íÿ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â çà êîäàìè òîâàðíèõ ïîçè-

ö³é 8701 20, 8702, 8703, 8704, 8705, 8711 çã³äíî

ç ÓÊÒ ÇÅÄ òà äåðæàâíå ðåãóëþâàííÿ ó ö³é ñôåð³.

Äåðæàâíå ðåãóëþâàííÿ ó ñôåð³ ³ñòîòíèõ

åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé òà åêîëîã³÷íî

ñïðèÿòëèâîãî âèêîðèñòàííÿ êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

1. Äåðæàâíå ðåãóëþâàííÿ ó ñôåð³ ³ñòîòíèõ

åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â çä³éñíþºòüñÿ ç ìåòîþ çàõèñòó æèòòÿ, çäî-

ðîâ'ÿ òà ³íòåðåñ³â ãðîìàäÿí Óêðà¿íè ³ äåðæàâè

âïðîâàäæåííÿì ñòèìóëþâàëüíèõ òà ³íøèõ çàõî-

ä³â ùîäî ïðèäáàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íî

ñïðèÿòëèâèõ òà åíåðãîåôåêòèâíèõ òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â, çìåíøåííÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî

ïîâ³òðÿ òà çàãàëîì øê³äëèâîãî âïëèâó òðàíñïî-

ðòó íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíº ñåðåäîâèùå ³ ëþ-

äèíó, çìåíøåííÿ ïèòîìîãî ñïîæèâàííÿ ïàëèâíî-

åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òðàíñïîðòîì òà éîãî íå-

ãàòèâíîãî âïëèâó íà çì³íó êë³ìàòó.

2. Äåðæàâà çä³éñíþº ðåãóëþâàííÿ ³ñòîòíèõ

åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â ï³ä ÷àñ ¿õíüîãî ââåäåííÿ â îá³ã òà çàãà-

ëîì ïàðêó êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî

ïåðåáóâàþòü â åêñïëóàòàö³¿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè,

à òàêîæ åêîëîã³÷íî ñïðèÿòëèâîãî âèêîðèñòàííÿ

êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â øëÿõîì:

1) âñòàíîâëåííÿ îáîâ'ÿçêîâèõ äî âèêîíàííÿ òà

ïðîãðåñèâíèõ åêîëîã³÷íèõ âèìîã (íîðì), çîêðåìà

âèçíà÷åíèõ ì³æíàðîäíèìè òåõí³÷íèìè ðåãëàìåí-

òàìè, äî êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî âïå-

ðøå ïîòðàïëÿþòü íà ðèíîê Óêðà¿íè ç ìåòîþ â³ëü-

íîãî îá³ãó, ÿê öå âèçíà÷åíî Çàêîíîì Óêðà¿íè "Ïðî

äåÿê³ ïèòàííÿ ââåçåííÿ íà ìèòíó òåðèòîð³þ Óêðà-

¿íè òà ïðîâåäåííÿ ïåðøî¿ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â", "Ïîðÿäêîì çàòâåðäæåííÿ

êîíñòðóêö³¿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ¿õ ÷àñòèí òà

îáëàäíàííÿ", çàòâåðäæåíèì íàêàçîì Ì³í³íôðàñò-

ðóêòóðè â³ä 17.08.2012 ¹ 521 (ç³ çì³íàìè);

2) âèçíà÷åííÿ òà ìàðêóâàííÿ ïîòî÷íîãî ð³âíÿ

åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè, ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³

âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿, ïèòîìèõ âèêèä³â ä³îêñèäó

âóãëåöþ, ³íøèõ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâî-

ñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

3) äîâåäåííÿ äî ñïîæèâà÷³â ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿

íåáåçïåêè, ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàí-

íÿ åíåðã³¿, ïèòîìèõ âèêèä³â ä³îêñèäó âóãëåöþ,

³íøèõ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñ-

íèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî ïðîïîíóþòü íà

ðèíêó Óêðà¿íè, äëÿ ïðèéíÿòòÿ íèìè îá³çíàíîãî

òà îá´ðóíòîâàíîãî âèáîðó íà êîðèñòü åêîëîã³÷íî

ñïðèÿòëèâèõ òà åíåðãîåôåêòèâíèõ êîíñòðóêö³é

êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ç óðàõóâàííÿì

ïðèéíÿòèõ òà ïåðñïåêòèâíèõ ô³ñêàëüíèõ òà

³íøèõ çàõîä³â ç³ ñòèìóëþâàííÿ, çîêðåìà ïåðåâàã

ó âèêîðèñòàíí³ òàêèìè òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè

îá'ºêò³â ³íôðàñòðóêòóðè, à òàêîæ ïåðåâàã ùîäî

óìîâ äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí, ì³ñöü äëÿ ïà-

ðêóâàííÿ òà ³íøèõ îá'ºêò³â;

4) âñòàíîâëåííÿ ïðîãðåñèâíî¿ ñèñòåìè îïîäà-

òêóâàííÿ ïðèäáàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çà-

ñîá³â, ùî ñòèìóëþâàòèìå ïðèñêîðåíå òà åêîíî-

ì³÷íî äîö³ëüíå îíîâëåííÿ ïàðêó íà åêîëîã³÷íî

ñïðèÿòëèâ³ òà åíåðãîåôåêòèâí³ êîíñòðóêö³¿ êîë³-

ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ´ðóíòóþ÷èñü íà ¿õí³õ

³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòÿõ;

5) âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèïó "çàáðóäíþâà÷ ïëà-

òèòü" øëÿõîì, çîêðåìà, âïðîâàäæåííÿ åêîëîã³÷-

íèõ çîí ðåãóëüîâàíîãî äîñòóïó òà îïëàòè çà êî-

ðèñòóâàííÿ äîðîæíüîþ òà ³íøîþ ³íôðàñòðóêòó-

ðîþ, äèôåðåíö³éîâàíèõ çàëåæíî â³ä ³ñòîòíèõ

åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â;

6) ö³ëüîâîãî âèêîðèñòàííÿ ô³íàíñîâèõ ðåñóð-

ñ³â, ç³áðàíèõ ÷åðåç îïëàòó äîñòóïó äî åêîëîã³÷-

íèõ çîí òà êîðèñòóâàííÿ ïëàòíîþ äîðîæíüîþ òà

³íøîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ, îïëàòè øòðàô³â çà ïî-

ðóøåííÿ âñòàíîâëåíèõ âèìîã äî åêîìàðêóâàííÿ,

îïëàòè òà óìîâ äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí òà

³íøî¿ ïëàòíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, âèêëþ÷íî íà ô³-

íàíñóâàííÿ çàõîä³â ùîäî çàïîá³ãàííÿ, êîíòðîëþ

òà ñêîðî÷åííÿ çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ êîë³ñíèìè

òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè, çìåíøåííÿ ñïîæèâàí-

íÿ òðàíñïîðòîì ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â,

çîêðåìà ðîçâèòîê åêîëîã³÷íî ñïðèÿòëèâîãî, áåç-

ïå÷íîãî, çðó÷íîãî òà êîìôîðòíîãî ãðîìàäñüêîãî

òðàíñïîðòó ÿê ïðèâàáëèâî¿ äëÿ ãðîìàäÿí àëüòå-

ðíàòèâè âèêîðèñòàííÿ ïðèâàòíîãî òðàíñïîðòó,

ðîçâèòîê ³ ï³äòðèìàííÿ â çàäîâ³ëüíîìó ñòàí³ äî-

ðîæíüî¿ ³íôðàñòðóêòóðè òà ³íøèõ çàõîä³â, ñïðÿ-

ìîâàíèõ íà ñòàëèé ðîçâèòîê äîðîæíüîãî òðàíñ-

ïîðòó;
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7) âèêîðèñòàííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè

òà ³íøèõ âèçíà÷åíèõ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñ-

òèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ÿê ïåðå-

âàã ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ êîíêóðñ³â íà ïîñòà÷àííÿ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â òà êîíêóðñ³â íà âèêîíàííÿ

ïåðåâåçåíü, çàëåæíî â³ä óìîâ çä³éñíåííÿ ïåðåâå-

çåíü òà â³äïîâ³äíî¿ çíà÷èìîñò³ îêðåìèõ åêîëîã³-

÷íèõ âëàñòèâîñòåé òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

8) âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ³ç ï³äòðèìàííÿ çàêëà-

äåíèõ âèðîáíèêîì åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé

òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ïðîòÿãîì óñüîãî òåðì³íó

éîãî åêñïëóàòàö³¿;

9) âïðîâàäæåííÿ ïðîãðåñèâíèõ â³äïîâ³äíî äî

ðîçâèòêó òåõí³êè, òåõíîëîã³é ³ çàõîä³â:

à) ïåð³îäè÷íîãî êîíòðîëþ ïðèäàòíîñò³ êîë³ñ-

íèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äî åêñïëóàòàö³¿ ç âè-

çíà÷åííÿì ïðàöåçäàòíîñò³ îñíîâíèõ åëåìåíò³â

êîíñòðóêö³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ð³âåíü âèêèä³â

çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ

òà ð³âåíü àêóñòè÷íîãî øóìó (çâóêîâîãî òèñêó);

á) âèá³ðêîâîãî ïðèäîðîæíüîãî ³íñòðóìåíòàëü-

íîãî êîíòðîëþ ð³âíÿ âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ

ðå÷îâèí òà ð³âíÿ àêóñòè÷íîãî øóìó;

10) ñòèìóëþâàííÿ åêîíîìíîãî òà ðàö³îíàëüíî-

ãî âèêîðèñòàííÿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â

êîë³ñíèìè òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè, ùî ïåðåáó-

âàþòü â åêñïëóàòàö³¿ ñóá'ºêòàìè ãîñïîäàðþâàí-

íÿ, îðãàí³çàö³ÿìè òà óñòàíîâàìè.

11) âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà ïîðóøåí-

íÿ âèçíà÷åíèõ ïðàâèë åêîìàðêóâàííÿ êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ¿õíüîãî äîïóñêó äî îá'ºê-

ò³â ³íôðàñòðóêòóðè é îïëàòè çà âèêîðèñòàííÿ îá'-

ºêòàìè ³íôðàñòðóêòóðè òà âèêîðèñòàííÿ òðàíñïî-

ðòíèõ çàñîá³â, ÿê³ º íåâ³äïîâ³äíèìè âñòàíîâëåíèì

âèìîãàì ùîäî ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿;

12) âñòàíîâëåííÿ ïðîãðåñèâíî¿ ñèñòåìè îïî-

äàòêóâàííÿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, ÿê³

âèêîðèñòîâóþòü êîë³ñí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ùî

ñòèìóëþâàòèìå çìåíøåííÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñ-

ôåðíîãî ïîâ³òðÿ øëÿõîì ñâ³äîìîãî âèáîðó ñïî-

æèâà÷³â íà êîðèñòü òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî

âèêîðèñòîâóþòü åêîëîã³÷íî á³ëüø ñïðèÿòëèâ³

âèäè åíåðãîíîñ³¿â ç óðàõóâàííÿì íàÿâíèõ òåõíî-

ëîã³é ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ íà áîðòó òðàíñïîðò-

íîãî çàñîáó, à òàêîæ ñïðèÿòèìå îïòèì³çàö³¿ (çáà-

ëàíñóâàííÿ) ñòðóêòóðè ñïîæèâàííÿ ð³çíèõ âèä³â

åíåðãîíîñ³¿â çàãàëîì ïàðêîì êîë³ñíèõ òðàíñïî-

ðòíèõ çàñîá³â, ùî åêñïëóàòóþòü â Óêðà¿í³.

Åêîìàðêóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â

Ç 1 ñ³÷íÿ 2023 ðîêó ïðîäàæ òà ïåðøó ðåºñò-

ðàö³þ â Óêðà¿í³ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â çà êîäàìè

òîâàðíèõ ïîçèö³é 8701 20, 8702, 8703, 8704, 8705,

8711 çã³äíî ç ÓÊÒ ÇÅÄ, ÿê âèðîáëåíèõ â Óêðà-

¿í³, òàê ³ ââåçåíèõ íà ìèòíó òåðèòîð³þ Óêðà¿íè,

íîâèõ ³ òàêèõ, ùî áóëè â êîðèñòóâàíí³, çä³éñíþ-

þòü çà óìîâè âèçíà÷åííÿ òà ìàðêóâàííÿ ³ñòîòíèõ

åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíîãî òðàíñïîðò-

íîãî çàñîáó ó ïðîöåñ³ éîãî êîðèñíîãî âèêîðèñ-

òàííÿ (åêñïëóàòàö³¿):

• ïîòî÷íîãî ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðå-

ä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ;

• âèäó ìîòîðíîãî ïàëèâà àáî ³íøîãî äæåðåëà

åíåðã³¿;

• òèïó åíåðãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè;

• ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ

åíåðã³¿;

• óñåðåäíåíèõ ïèòîìèõ âèêèä³â ä³îêñèäó âóã-

ëåöþ;

• ð³âíÿ àêóñòè÷íîãî øóìó (çâóêîâîãî òèñêó)

ï³ä ÷àñ ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó;

• ôàêòîð³â ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ äîðîæ-

íüîãî ïîêðèòòÿ òà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêò³â çíîøó-

âàííÿ ïíåâìàòè÷íèõ øèí ³ äîðîæíüîãî ïîêðèò-

òÿ, à òàêîæ, ç 1 ñ³÷íÿ 2024 ðîêó, âèçíà÷åííÿ ìå-

òîäîì äåêëàðóâàííÿ òà ìàðêóâàííÿ ³ñòîòíèõ åêî-

ëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíîãî òðàíñïîðòíîãî

çàñîáó íà åòàïàõ éîãî âèðîáíèöòâà òà óòèë³çàö³¿,

ùî íàäàþòü ñïîæèâà÷åâ³ â ì³ñöÿõ ïðîäàæó

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ³ç çàçíà÷åííÿì íà îñíîâ³

ï³äõîä³â âèçíà÷åíèõ ì³æíàðîäíèìè ñòàíäàðòàìè

ñåð³¿ ISO 14000, ïðèíàéìí³ òàêèõ äàíèõ:

• çàãàëüí³ âèòðàòè åíåðã³¿ òà îáñÿãè âèêèä³â

ïàðíèêîâèõ ãàç³â, îáñÿãè âèêèä³â îñíîâíèõ âèä³â

òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, óòâîðþâàíèõ ó ïðîöåñ³ âè-

ðîáíèöòâà òà ïîäàëüøî¿ óòèë³çàö³¿ òðàíñïîðòíî-

ãî çàñîáó, éîãî çì³ííèõ ÷àñòèí òà åêñïëóàòàö³é-

íèõ ìàòåð³àë³â;

• íàÿâí³ñòü äîñòóïíèõ òåõíîëîã³é òà ñòóï³íü

ðåöèêëþâàííÿ ìàòåð³àë³â êîíñòðóêö³¿;

• íåáåçïå÷í³ñòü â³äõîä³â, óòâîðþâàíèõ ï³ä ÷àñ

óòèë³çàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ³ íàÿâí³ñòü äî-

ñòóïíèõ òåõíîëîã³é áåçïå÷íîãî ïîâîäæåííÿ òà

óòèë³çàö³¿ òàêèõ â³äõîä³â.

Åêîëîã³÷íå ìàðêóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðò-

íèõ çàñîá³â ó ì³ñöÿõ ¿õíüîãî ïðîäàæó òà ðåêëà-

ìè ìàº ì³ñòèòè òàêîæ ³íøó âñåá³÷íó ³íôîðìàö³þ

äëÿ ñïîæèâà÷à äëÿ îá³çíàíîãî âèáîðó â ÷àñòèí³

ïðèíàéìí³:

• óñåðåäíåíèõ âèòðàò íà åêñïëóàòàö³þ òðàíñ-

ïîðòíîãî çàñîáó ïðîòÿãîì âèçíà÷åíîãî ïåð³îäó ³

ïðîá³ãó òà ñóêóïíî¿ çâåäåíî¿ óñåðåäíåíî¿ âàð-

òîñò³ âîëîä³ííÿ òðàíñïîðòíèì çàñîáîì ç óðàõó-

âàííÿì ïðîãíîçîâàíî¿ âàðòîñò³ åíåðãåòè÷íèõ ðå-

ñóðñ³â òà ³íøèõ åêñïëóàòàö³éíèõ ìàòåð³àë³â;

• ïîòåíö³éíèõ, âèçíà÷åíèõ çàêîíîäàâ÷î ÷è íàÿâ-

íèõ îáìåæåíü àáî ïðåôåðåíö³é ùîäî ïðàâ òà óìîâ
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äîñòóïó äî òðàíñïîðòíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, çîêðåìà

äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí, ùî ìîæóòü âñòàíîâ-

ëþâàòèñÿ ì³ñöåâèìè àäì³í³ñòðàö³ÿìè çà âèçíà÷å-

íèì ïîðÿäêîì òà óí³ô³êîâàíèìè ïðàâèëàìè;

• âïëèâó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà çì³íó êë³ìà-

òó øëÿõîì îö³íêè ñåðåäí³õ ñóìàðíèõ âèêèä³â ïà-

ðíèêîâèõ ãàç³â ïðîòÿãîì óñ³õ åòàï³â éîãî æèòòº-

âîãî öèêëó.

Ìàðêóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â,

ùî ïåðåáóâàþòü â åêñïëóàòàö³¿, çä³éñíþþòü, çî-

êðåìà, ï³ä ÷àñ ïåð³îäè÷íî¿ ïåðåâ³ðêè ïðèäàòíîñò³

äî åêñïëóàòàö³¿ àáî ïðîõîäæåííÿ òåõí³÷íîãî îá-

ñëóãîâóâàííÿ, çä³éñíåííÿ ðåìîíòó êîë³ñíîãî

òðàíñïîðòíîãî çàñîáó â îáîâ'ÿçêîâîìó ïîðÿäêó çà

òàêèìè ³ñòîòíèìè åêîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè:

• ïîòî÷íîãî ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðå-

ä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ;

• âèäó ìîòîðíîãî ïàëèâà àáî ³íøîãî äæåðåëà

åíåðã³¿;

• òèïó åíåðãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè;

• ð³âíÿ àêóñòè÷íîãî øóìó (çâóêîâîãî òèñêó)

ï³ä ÷àñ ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó;

• ôàêòîð³â ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ äîðîæ-

íüîãî ïîêðèòòÿ òà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêò³â çíîøó-

âàííÿ ïíåâìàòè÷íèõ øèí ³ äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ.

Ìàðêóâàííÿ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ âèêîðè-

ñòàííÿ åíåðã³¿ òà óñåðåäíåíèõ ïèòîìèõ âèêèä³â

ä³îêñèäó âóãëåöþ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â,

ùî ïåðåáóâàþòü â åêñïëóàòàö³¿, çä³éñíþþòü íà

äîáðîâ³ëüíèõ çàñàäàõ, çîêðåìà çà íàÿâíîñò³ â³ä-

ïîâ³äíèõ äàíèõ ó ºäèí³é íàö³îíàëüí³é áàç³ äàíèõ

æèòòºâîãî öèêëó êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Ìàðêóâàííÿ ïîòî÷íîãî ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íå-

áåçïåêè òðàíçèòíèõ àáî òèì÷àñîâî ââåçåíèõ êî-

ë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ç ³íîçåìíîþ ðåºñò-

ðàö³ºþ çä³éñíþþòü â îáîâ'ÿçêîâîìó ïîðÿäêó çà

ñïðîùåíèì òà ïðèñêîðåíèì ïîðÿäêîì ³ç âèêîðè-

ñòàííÿì äàíèõ çà çàìîâ÷óâàííÿì. Ó ðàç³ íåîáõ³ä-

íîñò³ ¿õí³ âëàñíèêè çà íàÿâíîñò³ â³äïîâ³äíî¿ äî-

êàçîâî¿ áàçè ìîæóòü ó äîáðîâ³ëüíîìó ïîðÿäêó

îòðèìàòè òî÷í³ äàí³ ùîäî ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ

âëàñòèâîñòåé òà â³äïîâ³äíîãî ìàðêóâàííÿ òàêèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äëÿ îäåðæàííÿ çàêîíîäàâ-

÷î âèçíà÷åíèõ ïðåôåðåíö³é ùîäî äîñòóïó òà âà-

ðòîñò³ êîðèñòóâàííÿ òðàíñïîðòíîþ ³íôðàñòðóê-

òóðîþ, ÿêùî âîíè â³äïîâ³äàþòü âñòàíîâëåíèì

âèìîãàì.

Ôîðìè åêîìàðêóâàííÿ, ïîêàçíèêè òà ìåòîäè

âèçíà÷åííÿ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ

âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

Ôîðìè åêîìàðêóâàííÿ, ïîêàçíèêè òà ìåòîäè

âèçíà÷åííÿ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé

êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â âñòàíîâëþþòü ó

ïîðÿäêó, âèçíà÷åíîìó öåíòðàëüíèì îðãàíîì âè-

êîíàâ÷î¿ âëàäè ó ñôåð³ òðàíñïîðòó, äîðîæíüîãî

ãîñïîäàðñòâà òà ³íôðàñòðóêòóðè.

Äèôåðåíö³àö³ÿ

òà ïîçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íèõ çîí

Äèôåðåíö³àö³þ òà ïîçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íèõ çîí

çä³éñíþþòü çà óí³ô³êîâàíîþ ñèñòåìîþ, óçãîäæå-

íîþ ç ºäèíîþ â êðà¿í³ ñèñòåìîþ ìàðêóâàííÿ

³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â [2-4, 6].

Ïåðåäáà÷àþòü 5 ð³âí³â åêîëîã³÷íèõ çîí çàëå-

æíî â³ä ð³âíÿ âèìîã äî ³íãðåä³ºíòíîãî çàáðóäíåí-

íÿ, ùî âñòàíîâëþþòü ì³ñöåâ³ îðãàíè âèêîíàâ÷î¿

âëàäè ó âèçíà÷åíèõ ìåæàõ.

Ïåðøà çîíà ç ïîçíà÷åííÿì á³ëîãî êîëüîðó â³ä-

ïîâ³äàº êîë³ñíèì òðàíñïîðòíèì çàñîáàì íàéíè-

æ÷èõ ð³âí³â åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè, ùî îõîïëþº

åëåêòðîìîá³ë³ òà ïåðñïåêòèâí³ òðàíñïîðòí³ çàñî-

áè ç òåïëîâèìè äâèãóíàìè, ÿê³ ìàòèìóòü ñï³âñ-

òàâíèé ð³âåíü çâåäåíèõ âèêèä³â ç óðàõóâàííÿì

âèêèä³â ïðîäóêò³â çíîøóâàííÿ ïíåâìàòè÷íèõ

øèí ³ ãàëüì òîùî.

Äðóãà çîíà ç ïîçíà÷åííÿì áëàêèòíîãî êîëüî-

ðó â³äïîâ³äàº ñó÷àñíèì, òåõí³÷íî ñïðàâíèì êîë³-

ñíèì òðàíñïîðòíèì çàñîáàì ³ç òåïëîâèìè äâèãó-

íàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü íàéæîðñòê³øèì åêîëîã³-

÷íèì ñòàíäàðòàì.

Òðåòÿ, ÷åòâåðòà, òà ï'ÿòà åêîëîã³÷í³ çîíè ç

ïîçíà÷åííÿìè â³äïîâ³äíî çåëåíîãî, æîâòîãî òà

÷åðâîíîãî êîëüîð³â â³äïîâ³äàþòü òðàíñïîðòíèì

çàñîáàì ³ç ïîñë³äîâíî âñå á³ëüø âèñîêèìè ð³â-

íÿìè åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè.

Öå äîçâîëÿº ì³ñöåâèì îðãàíàì âèêîíàâ÷î¿

âëàäè ãíó÷êî âñòàíîâëþâàòè ð³âí³ âèìîã ùîäî

äîñòóïó òà îáìåæåííÿ íà ð³çíèõ òåðèòîð³ÿõ ç óðà-

õóâàííÿì ð³çíèõ ôàêòîð³â, çîêðåìà åêîíîì³÷íèõ

òà ñîö³àëüíèõ àñïåêò³â.

Ó ìåæàõ íàñåëåíîãî ïóíêòó ìîæóòü áóòè îäíî-

÷àñíî âñòàíîâëåí³ åêîëîã³÷í³ çîíè ç ð³çíèìè âè-

ìîãàìè. Íàïðèêëàä, ó öåíòðàëüíèõ ðàéîíàõ ì³ñ-

òà, â ï³øîõ³äíèõ òà òóðèñòè÷íèõ çîíàõ àáî â îêðå-

ìèõ çîíàõ ç îñîáëèâî ñêëàäíîþ ñèòóàö³ºþ ³ç çà-

áðóäíåííÿì ìîæóòü áóòè âñòàíîâëåí³ á³ëüø

æîðñòê³ âèìîãè ç óðàõóâàííÿì ñóñï³ëüíîãî êîíñå-

íñóñó. Òàêîæ äèôåðåíö³éîâàíî ìîæóòü áóòè âñòà-

íîâëåí³ âèìîãè ùîäî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèõ

ð³âí³â àêóñòè÷íîãî øóìó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Ïîçíà÷åííÿ òèïó åíåðãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè òà

âèäó ìîòîðíîãî ïàëèâà àáî ³íøîãî äæåðåëà

åíåðã³¿, ùî âèêîðèñòîâóº òðàíñïîðòíèé çàñ³á, äàº

çìîãó âñòàíîâëþâàòè äîäàòêîâ³ âèìîãè òà îáìå-

æåííÿ. Íàïðèêëàä, ó ïåðñïåêòèâ³ – ïðÿì³ îáìå-

æåííÿ ùîäî àâòîìîá³ë³â ³ç äèçåëÿìè â ì³ñöÿõ ç
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"Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó òà ³íôðàñòðóêòóðè"

îñîáëèâî íåñïðèÿòëèâîþ åêîëîã³÷íîþ ñèòóàö³ºþ

àáî ïðàâî äîñòóïó âèêëþ÷íî åëåêòðîìîá³ë³â äî

îñîáëèâèõ, âèçíà÷åíèõ ì³ñöåâèìè ãðîìàäàìè çîí.

Ïîçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íèõ çîí òà óìîâ äîñòóïó

äî íèõ çàïðîâàäæóþòü âíåñåííÿì äî Ïðàâèë äî-

ðîæíüîãî ðóõó äîäàòêîâèõ äîðîæí³õ çíàê³â, ùî

çàñòîñîâóþòü îêðåìî òà â ïîºäíàíí³ ç ³íøèìè

çíàêàìè:

• ³íôîðìàö³éíî-âêàç³âíèìè çíàêàìè 5.63.1,

5.31, 5.33, 5.38, 5.39;

• çàáîðîííèìè çíàêàìè 3.1 – 3.7;

• íàêàçîâèìè çíàêàìè 4.1 – 4.6

Óìîâè äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí

Óìîâè äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí, ¿õí³ ìåæ³

òà êîíêðåòí³ âèìîãè âèçíà÷àþòü áåçïîñåðåäíüî

ì³ñöåâ³ îðãàíè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè çà ºäèíèìè

ïðàâèëàìè, âèçíà÷åíèìè Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â

Óêðà¿íè.

Óìîâè ìîæóòü ïåðåäáà÷àòè:

• ñïðàâëÿííÿ ïëàòè çà êîðèñòóâàííÿ äîðîæ-

íüîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ äèôåðåíö³éîâàíî â³ä

³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé òðàíñïîðòíî-

ãî çàñîáó;

• çàïðîâàäæåííÿ çàáîðîíè äî åêñïëóàòàö³¿ ó

âèçíà÷åíèõ çîíàõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî ïå-

ðåâèùóþòü óñòàíîâëåí³ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèì³

ð³âí³ åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðåä³ºíòíîãî çàáðó-

äíåííÿ, çîêðåìà ç óðàõóâàííÿì âèäó ìîòîðíîãî

ïàëèâà òà òèïó åíåðãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè;

• çàïðîâàäæåííÿ çàáîðîíè äî åêñïëóàòàö³¿ ó

âèçíà÷åíèõ çîíàõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî ñòâî-

ðþþòü ð³âåíü àêóñòè÷íîãî øóìó ïîíàä âñòàíîâ-

ëåí³ îáìåæåííÿ;

• çàïðîâàäæåííÿ çàáîðîíè äî åêñïëóàòàö³¿ ó

âèçíà÷åíèõ çîíàõ òà ó âèçíà÷åí³ ïîãîäí³ óìîâè

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ³ç íàäì³ðíèì ð³âíåì ³íòå-

íñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ (çî-

êðåìà òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, îáëàäíàíèõ øèíà-

ìè ³ç øèïàìè).

Ìàþòü áóòè çàïðîâàäæåí³ ºäèí³ â êðà¿í³ ñòà-

âêè îïëàòè ³ øòðàô³â çà ïîðóøåííÿ âñòàíîâëå-

íèõ ïðàâèë åêîìàðêóâàííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

òà óìîâ ¿õíüîãî äîñòóïó äî äîðîæíüî¿ ³íôðàñò-

ðóêòóðè, çàëåæíî â³ä ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñ-

òèâîñòåé òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ù³ëüíîñò³ êîíöå-

íòðàö³¿ íàñåëåííÿ â ì³ñö³ éîãî åêñïëóàòàö³¿ òà

³íøèõ çíà÷èìèõ ôàêòîð³â.

Óìîâè äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí ìîæóòü

óñòàíîâëþâàòèñÿ â ÷àñ³ ÿê:

• ïîñò³éí³;

• ç ÷³òêî âèçíà÷åíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ, ÿê òèì-

÷àñîâ³ çàëåæíî â³ä ÷àñó äîáè, òèæíÿ, ïîðè ðîêó

ç ïåâíèìè âèíÿòêàìè;

• àäàïòèâí³ íà îñíîâ³ ïðîãíîç³â ùîäî ïîã³ð-

øåííÿ ñòàíó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ç óðàõóâàí-

íÿì ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ÿê çàïîá³æí³ çàõîäè.

Ó ð³çíèõ ì³ñöÿõ òà åêîëîã³÷íèõ çîíàõ, çàëåæ-

íî â³ä ïîòî÷íîãî ð³âíÿ ³íãðåä³ºíòíîãî òà ïàðàìå-

òðè÷íîãî çàáðóäíåííÿ, ñòàíó äîðîæíüî¿ ìåðåæ³,

ù³ëüíîñò³ çàáóäîâè, êîíöåíòðàö³¿ íàñåëåííÿ òà

³íøèõ ôàêòîð³â óìîâè äîñòóïó òà îïëàòè çà êî-

ðèñòóâàííÿ òðàíñïîðòíîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ ìî-

æóòü ´ðóíòóâàòèñÿ íà ð³çíèõ íàáîðàõ åêîëîã³÷íèõ

âëàñòèâîñòåé òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ç âèçíà÷åí-

íÿì ïð³îðèòåò³â â³äïîâ³äíî äî íåîáõ³äíîñò³ âè-

ð³øåííÿ íàéá³ëüø àêòóàëüíèõ ëîêàëüíèõ ïðî-

áëåì. Íàïðèêëàä, ó ì³ñöÿõ ù³ëüíî¿ æèòëîâî¿ çà-

áóäîâè àêöåíò ìîæå áóòè çðîáëåíèé íà æîðñòêèõ

âèìîãàõ íàñàìïåðåä äî ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íåáåç-

ïåêè ³íãðåä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ òà àêóñòè÷íîãî

øóìó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Îïëàòà çà êîðèñòó-

âàííÿ êðèòè÷íîþ òðàíñïîðòíîþ ³íôðàñòðóêòó-

ðîþ, ùî ðîçì³ùåíà íà çíà÷íèõ â³äñòàíÿõ â³ä íà-

ñåëåíèõ ïóíêò³â, ìîæå ´ðóíòóâàòèñÿ ïåðåäóñ³ì íà

ôàêòîðàõ ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ àâòîìîá³ëåì

äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ, ÿê³, â³äïîâ³äíî, ìàòèìóòü

ïð³îðèòåò.

 Óí³ô³êîâàí³ âèíÿòêè ç³ âñòàíîâëåíèõ

ïðàâèë äîñòóïó äî åêîëîã³÷íèõ çîí

Åêîìàðêóâàííÿ òàêîæ ìàº ì³ñòèòè ñèñòåìó óí³-

ô³êîâàíèõ ïîçíà÷åíü ïðèçíà÷åííÿ êîë³ñíèõ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â, ùî âñòàíîâëþâàòèìå ºäèí³ â êðà-

¿í³ âèíÿòêè äëÿ, çîêðåìà, àâòîìîá³ë³â øâèäêî¿ ìå-

äè÷íî¿ äîïîìîãè, àâòîìîá³ë³â ïîë³ö³¿ òà òåõí³êè

³íøèõ ñëóæá îïåðàòèâíîãî ðåàãóâàííÿ, à òàêîæ

äîçâîëÿòèìå ì³ñöåâèì îðãàíàì âèêîíàâ÷î¿ âëàäè

âñòàíîâëþâàòè íà ì³ñöÿõ êîíêðåòí³ ïðàâèëà òà

âèíÿòêè ç íèõ ç óðàõóâàííÿì ñîö³àëüíèõ àñïåêò³â

òà íà îñíîâ³ ñóñï³ëüíîãî êîíñåíñóñó.

Âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèïó "çàáðóäíþâà÷

ïëàòèòü"

Âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèïó "çàáðóäíþâà÷ ïëà-

òèòü" ùîäî äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ ó âèçíà÷å-

í³é ö³ºþ Êîíöåïö³ºþ ñôåð³ çä³éñíþþòü ç óòâî-

ðåííÿì ó ñôåð³ óïðàâë³ííÿ Ì³í³ñòåðñòâà ³íôðà-

ñòðóêòóðè ö³ëüîâîãî ôîíäó ñòàëîãî ðîçâèòêó äî-

ðîæíüîãî òðàíñïîðòó â ïîðÿäêó, âñòàíîâëåíîìó

îêðåìèì çàêîíîì.

Ö³ëüîâèé ôîíä ñòàëîãî ðîçâèòêó äîðîæíüîãî

òðàíñïîðòó

Ö³ëüîâèé ôîíä ñòàëîãî ðîçâèòêó äîðîæíüîãî

òðàíñïîðòó ìàº áóòè îäíèì ³ç äæåðåë ô³íàíñó-

âàííÿ âïðîâàäæåííÿ ºäèíîãî äëÿ êðà¿íè åêîìà-

ðêóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â òà åêî-

ëîã³÷íèõ çîí ì³ñöåâèìè îðãàíàìè âèêîíàâ÷î¿
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âëàäè, ïðîºêò³â ñòàëîãî ðîçâèòêó òðàíñïîðòó,

³íôðàñòðóêòóðíèõ ïðîºêò³â, ïðîºêò³â ç ³íñòèòóö³-

îíàëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ ä³ÿëüíîñò³ ãàëóç³ òðàíñ-

ïîðòó, ïðîºêò³â çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ, ùî

çà âèçíà÷åííÿì íå ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³ ïðè-

âàòíèì ñåêòîðîì, àëå ìàþòü ñòðàòåã³÷íå çíà÷åí-

íÿ äëÿ äåðæàâè.

Ïðîãðåñèâíà ñèñòåìà îïîäàòêóâàííÿ

ïðèäáàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

Íîâà ïðîãðåñèâíà ñèñòåìà îïîäàòêóâàííÿ

ïðèäáàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ìàº

ïåðåäáà÷àòè äèôåðåíö³àö³þ ïîäàòê³â çàëåæíî â³ä

âèçíà÷åíèõ ³ñòîòíèõ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â òà ñòèìóëþâàòè ïðèäáàí-

íÿ åêîëîã³÷íî ñïðèÿòëèâî¿ òà åíåðãîåôåêòèâíî¿

òåõí³êè.

Îñíîâíà ÷àñòèíà ô³ñêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ

ïîâèííà áóòè ïåðåíåñåíà ç ìîìåíòó ïðèäáàííÿ

òà ðåºñòðàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà ïåð³îä

éîãî åêñïëóàòàö³¿ íà îñíîâ³ ïðèíöèïó "çàáðóäíþ-

âà÷ ïëàòèòü" ³ ïðîïîðö³éíî øêîä³, ùî òðàíñïîð-

òíèé çàñ³á çàâäàº ëþäèí³ òà íàâêîëèøíüîìó ïðè-

ðîäíîìó ñåðåäîâèùó, çàëåæíî â³ä ïåðåâàæíèõ

ì³ñöü éîãî âèêîðèñòàííÿ, à òàêîæ ïðîïîðö³éíî

³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ òà ðóéíóâàííÿ íèì

àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã.

Çàâäÿêè çìåíøåííþ ïîäàòêîâîãî íàâàíòàæåí-

íÿ ï³ä ÷àñ êóï³âë³ òà ðåºñòðàö³¿ òðàíñïîðòíîãî

çàñîáó ìàþòü áóòè çàáåçïå÷åí³ óìîâè, ùî ñïðè-

ÿòèìóòü ïåðåâàæíîìó ïðèäáàííþ íàñåëåííÿì,

ñóá'ºêòàìè ãîñïîäàðþâàííÿ òà îðãàí³çàö³ÿìè íî-

âèõ åêîëîã³÷íî ñïðèÿòëèâèõ, åíåðãîåôåêòèâíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ÿê³ òàêîæ çäåá³ëüøîãî â³ä-

ïîâ³äàòèìóòü á³ëüø ñó÷àñíèì òà æîðñòêèì ñòà-

íäàðòàì ùîäî çàãàëüíî¿ êîíñòðóêòèâíî¿, àêòèâ-

íî¿ òà ïàñèâíî¿ áåçïå÷íîñò³ êîíñòðóêö³¿. Òîáòî

çìåíøåííÿ ïîäàòêîâîãî íàâàíòàæåííÿ ï³ä ÷àñ

ïðèäáàííÿ òà ðåºñòðàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó

ìàº âèâ³ëüíèòè íàÿâí³ ô³íàíñîâ³ ðåñóðñè äëÿ çá³-

ëüøåííÿ ïåðâèííèõ ³íâåñòèö³é ó ïðèäáàííÿ

á³ëüø äîðîãèõ, ìåíø íåáåçïå÷íèõ òà á³ëüø åíå-

ðãîåôåêòèâíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Âîäíî÷àñ

ïðîãðåñèâíà øêàëà îïîäàòêóâàííÿ ïðèäáàííÿ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ìàº çðîáèòè åêîíîì³÷íî

íåïðèâàáëèâèìè òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ùî â³äïî-

â³äàþòü çàñòàð³ëèì ñòàíäàðòàì.

Äî òîãî æ íà ðèíêó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî

áóëè â êîðèñòóâàíí³ òà ÿê³ âïåðøå ðåºñòðóþòü â

Óêðà¿í³, ïîâèíí³ áóòè ñòâîðåí³ óìîâè, ùî íàäà-

äóòü ïåðåâàãè òðàíñïîðòíèì çàñîáàì ³ç â³äíîñ-

íî íåâåëèêèì ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì åêñïëóàòàö³¿

(òà, â³äïîâ³äíî, çàãàëüíèì ïðîá³ãîì), ³ çðîáëÿòü

åêîíîì³÷íî íåäîö³ëüíèì ïðèäáàííÿ çàñòàð³ëèõ

òà äåãðàäîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Ïåðåðîçïîä³ë ïîäàòêîâîãî íàâàíòàæåííÿ ç

ìîìåíòó ïðèäáàííÿ ³ ïåðøî¿ ðåºñòðàö³¿ íà ïåð³-

îä åêñïëóàòàö³¿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ìàº áóòè

ïîáóäîâàíèé ó íîâ³é ïðîãðåñèâí³é ñèñòåì³ òàêèì

÷èíîì, ùîá ãàðàíòóâàòè ñòàá³ëüíå îòðèìàííÿ

âèçíà÷åíîãî ð³âíÿ ô³íàíñîâèõ íàäõîäæåíü äî

äåðæàâíîãî áþäæåòó, ùî äîñÿãàºòüñÿ çíà÷íèì

çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ñóá'ºêò³â òà, â³äïîâ³äíî,

áàçè îïîäàòêóâàííÿ.

Åêîíîìíå òà ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ

ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â êîë³ñíèìè

òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè â åêñïëóàòàö³¿

Ñóá'ºêòè ãîñïîäàðþâàííÿ, îðãàí³çàö³¿ òà óñòà-

íîâè íåçàëåæíî â³ä â³äîì÷î¿ íàëåæíîñò³ òà ôî-

ðìè âëàñíîñò³ çä³éñíþþòü åêîíîìíå òà ðàö³îíà-

ëüíå âèêîðèñòàííÿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóð-

ñ³â êîë³ñíèìè òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè òà ³íøîþ

òåõí³êîþ â ïîðÿäêó, âèçíà÷åíîìó öåíòðàëüíèì

îðãàíîì âèêîíàâ÷î¿ âëàäè ó ñôåð³ òðàíñïîðòó,

äîðîæíüîãî ãîñïîäàðñòâà òà ³íôðàñòðóêòóðè.

Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ çàáåçïå÷åííÿ åêîíîì-

íîãî òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ïàëèâíî-

åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â êîë³ñíèìè òðàíñïîðòíèìè

çàñîáàìè â åêñïëóàòàö³¿ ìàº áóòè, çîêðåìà, ïîäà-

ëüøèé ðîçâèòîê íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòó "Íîð-

ìè âèòðàò ïàëèâà ³ ìàñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â íà àâ-

òîìîá³ëüíîìó òðàíñïîðò³".

ªäèíà íàö³îíàëüíà áàçà äàíèõ æèòòºâîãî

öèêëó êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

Óòâîðåííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ

ºäèíî¿ íàö³îíàëüíî¿ áàçè äàíèõ æèòòºâîãî öèê-

ëó êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â çä³éñíþº

öåíòðàëüíèé îðãàí âèêîíàâ÷î¿ âëàäè ó ñôåð³

òðàíñïîðòó, äîðîæíüîãî ãîñïîäàðñòâà òà ³íôðà-

ñòðóêòóðè ó âçàºìîä³¿ ç öåíòðàëüíèì îðãàíîì

âèêîíàâ÷î¿ âëàäè ó ñôåð³ âíóòð³øí³õ ñïðàâ, ³ç

çàëó÷åííÿì ³íøèõ ïðè÷åòíèõ öåíòðàëüíèõ îðãà-

í³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè â ïîðÿäêó, âèçíà÷åíîìó Êà-

á³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè.

Âèñíîâêè

Î÷³êóºòüñÿ, ùî ðîçðîáëåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ

îíîâëåíî¿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ðåãóëþ-

âàííÿ åêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîë³ñíèõ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â, êð³ì âèêîíàííÿ êðà¿íîþ íàâå-

äåíèõ ì³æíàðîäíèõ çîáîâ'ÿçàíü, ìàº ïîçèòèâíî

âïëèíóòè íà êëþ÷îâ³ ³íòåðåñè ãðîìàäÿí Óêðà¿íè,

îñê³ëüêè çìåíøèòü ð³âåíü ³íãðåä³ºíòíîãî òà ïà-

ðàìåòðè÷íîãî çàáðóäíåííÿ, çìåíøèòü ïîâ'ÿçàí³ ç

öèì ìàêðîåêîíîì³÷í³ çáèòêè ñóñï³ëüñòâà, íåãà-

òèâí³ ãóìàí³òàðí³ é ñîö³àëüí³ íàñë³äêè, òà çàãà-

ëîì ïîêðàùèòü ÿê³ñòü æèòòÿ â ì³ñòàõ.
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ªÂÐÎÏÅÉÑÜÊÀ ÑÈÑÒÅÌÀ ÄÎÒÐÈÌÀÍÍß

ÂÈÌÎÃ ÁÅÇÏÅ×ÍÎÑÒ² ÊÎË²ÑÍÈÕ

ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â ÏÐÎÒßÃÎÌ

ÆÈÒÒªÂÎÃÎ ÖÈÊËÓ

ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÎÁËÞÄÅÍÈß ÒÐÅÁÎÂÀÍÈÉ

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÊÎËÅÑÍÛÕ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ

ÍÀ ÏÐÎÒßÆÅÍÈÈ ÆÈÇÍÅÍÍÎÃÎ ÖÈÊËÀ

EUROPEAN SYSTEM OF WHEELED VEHICLE COMPLIANCE

WITH THE SAFETY REQUIREMENTS FOR THEIR LIFE CYCLE

Àíîòàö³ÿ. Ïðîâåäåíî àíàë³ç âïëèâó áàçîâèõ äîêóìåíò³â acquis ªÑ íà æèòòºâèé öèêë êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, îãëÿä â³äïîâ³ä-
íèõ äîêóìåíò³â Óêðà¿íè. Âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ÿê³ îñíîâí³ äîêóìåíòè ìàþòü áóòè ðîçðîáëåí³ ³ âïðîâàäæåí³ ó âèçíà÷åí³é
ñôåð³ çàäëÿ àäàïòàö³¿ çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè äî çàêîíîäàâñòâà ªÑ òà äåðæàâ-÷ëåí³â ªÑ. Íàäàí³ ðåêîìåíäàö³¿ ñòîñîâíî îñíîâíèõ
äîêóìåíò³â, ÿê³ íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áåçïå÷í³ñòü êîíñòðóêö³¿, áåçïå÷í³ñòü òåõí³÷íîãî ñòàíó, äîïóñê äî åêñïëóàòàö³¿, äîïóñê äî ðèíêó, æèòòºâèé öèêë, çà-
êîíîäàâñòâî, êîë³ñí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ïðèäàòí³ñòü äî åêñïëóàòàö³¿, ñôåðà ðåìîíòó, òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, óòèë³çóâàííÿ.

Àííîòàöèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ áàçîâûõ äîêóìåíòîâ acquis ÅÑ íà æèçíåííûé öèêë êîëåñíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, îáçîð ñîî-
òâåòñòâóþùèõ äîêóìåíòîâ Óêðàèíû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, êàêèå îñíîâíûå äîêóìåíòû äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû è
âíåäðåíû â îïðåäåëåííîé ñôåðå äëÿ àäàïòàöèè çàêîíîäàòåëüñòâà Óêðàèíû ê çàêîíîäàòåëüñòâó ÅÑ è ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ ÅÑ. Äàíû ðå-
êîìåíäàöèè â îòíîøåíèè îñíîâíûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçîïàñíîñòü êîíñòðóêöèè, áåçîïàñíîñòü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, äîïóñê ê ýêñïëóàòàöèè, äîïóñê ê ðûíêó, æèçíåí-
íûé öèêë, çàêîíîäàòåëüñòâî, êîëåñíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïðèãîäíîñòü ê ýêñïëóàòàöèè, ñôåðà ðåìîíòà, òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå, óòèëèçàöèÿ.
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Abstract. The impact of the basic EU documents and global agreements concerning the wheeled vehicles' life cycle is analyzed, as well as the
relevant acts of Ukrainian legislation are reviewed. The performed researches show that: 1) to regulate the wheeled vehicle life cycle at the
state level, it is necessary to develop and approve a single Concept for technical and administrative requirements and processes regarding the
life cycle of wheeled vehicles on the basis of the acquis EU and the legislation of Ukraine; 2) in order to ensure the wheeled vehicle life cycle,
it is necessary to consistently determine the legal norms of the directly applicable laws, the competencies of the central executive bodies to
develop the relevant regulations. Several recommendations are provided regarding the major documents that need to be developed in the
legislation of Ukraine. Using these recommendations to develop the legislation of Ukraine would help to improve the environmental situation
in terms of reducing harmful emissions from vehicles, reusing, recycling, or recovering the end-of-life motor vehicles and their components.
Due to the direct links to acquis EU, in particular to a number of its translations into Ukrainian, accessible on the website of the SE SRTRI,
the article could be used also as a background paper.
Keywords: vehicle design safety, technical condition safety, market access, vehicle life cycle, legislation, wheeled vehicles, roadworthiness,
repair, maintenance, disposal.

Âñòóï

Â³äïîâ³äíî äî ñòàòò³ 1187 Öèâ³ëüíîãî êîäåê-

ñó Óêðà¿íè [1] êîë³ñíèé òðàíñïîðòíèé çàñ³á âè-

çíà÷åíî ÿê îá'ºêò ï³äâèùåíî¿ íåáåçïåêè. Çã³äíî

ç Æåíåâñüêîþ óãîäîþ 1958 ðîêó [2] âèðîáíèê

(íåñå â³äïîâ³äàëüí³ñòü ÿê ðîçðîáíèê) ÊÒÇ ïîçáà-

âëåíèé ïîâíî¿ ñâîáîäè ïðîºêòóâàííÿ òà âèãîòî-

âëåííÿ ÿê òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, òàê ³ îêðåìèõ

éîãî êîìïîíåíò³â, ñèñòåì òà ñêëàäîâèõ ÷àñòèí,

ùî º âèçíà÷àëüíèìè äëÿ óðàõóâàííÿ äîñâ³äó âè-

ïðîáóâàíü, óñï³øíîãî åêñïëóàòóâàííÿ é äîñÿã-

íåííÿ áåçïå÷íîñò³ êîíñòðóêö³¿, óáåçïå÷åííÿ äî-

ðîæíüîãî ðóõó òà äîâê³ëëÿ. ªâðîïåéñüêèé âèðî-

áíèê ìàº äîòðèìóâàòèñÿ òåõí³÷íèõ íîðì, âñòàíî-

âëåíèõ äîäàíèìè äî óãîäè [2] Ïðàâèëàìè ÎÎÍ,

à òàêîæ acquis ªÑ òà íàö³îíàëüíîãî çàêîíîäàâ-

ñòâà. Óãîäà [2], áàçîâ³ ðåãëàìåíòè ªÑ [3, 4] âñòà-

íîâëþþòü òàêîæ óìîâè äîïóñêó ÊÒÇ äî ðèíêó òà

ïðîâåäåííÿ ðèíêîâîãî íàãëÿäó, ïåð³îäè÷íî¿ ïåðå-

â³ðêè ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿ [5, 6] çàòâåð-

äæåíî¿ êîíñòðóêö³¿. Ñôåðà òåõí³÷íîãî ñåðâ³ñó

óðåãóëüîâàíà Ðåãëàìåíòîì ªâðîïåéñüêî¿ Êîì³ñ³¿

[7] òà äîäàòêîâèìè íàñòàíîâàìè [8]. Ïåðåäàííÿ

íà óòèë³çóâàííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ ìàòåð³àë³â,

ñêëàäîâèõ ÷àñòèí àáî çàãàëîì ÊÒÇ óðåãóëüîâà-

íî íèçêîþ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â, ïîâ'ÿçà-

íèõ ç Äèðåêòèâîþ ïðî â³äõîäè [9].

Ìåòà ðîáîòè: âèçíà÷èòè ïðîáëåìè æèòòºâîãî

öèêëó ÊÒÇ, ùî ïîòðåáóþòü çàêîíîäàâ÷îãî óðåãó-

ëþâàííÿ â Óêðà¿í³ äëÿ óáåçïå÷åííÿ àâòîòðàíñïî-

ðòó, íàäàòè ðåêîìåíäàö³¿ ñòîñîâíî ðîçðîáëåííÿ

³ âïðîâàäæåííÿ îñíîâíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ

àêò³â, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ óðåãóëþâàííÿ æèòòºâî-

ãî öèêëó êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Çàñòîñîâàí³ ñêîðî÷åííÿ: ÂÐÍ – âèá³ðêîâèé

ðèíêîâèé íàãëÿä; ÃÒÓ – Ãëîáàëüíà òåõí³÷íà óãî-

äà; ÄÒÏ – äîðîæíÿ òðàíñïîðòíà ïðèãîäà; ÅÌ –

åêñïëóàòàö³éí³ ìàòåð³àëè; ÆÖ – æèòòºâèé öèêë;

²Ç – ³íäèâ³äóàëüíå çàòâåðäæåííÿ; ²ÇÂ – ³íôîðìà-

ö³éíå çàáåçïå÷åííÿ â³ä âèðîáíèêà ÊÒÇ; ÊÒÇ –

êîë³ñíèé òðàíñïîðòíèé çàñ³á; ÎÏÏÅ – îáîâ'ÿçêî-

âà ïåðåâ³ðêà ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿; ÏÒÑ –

ï³äïðèºìñòâî òåõí³÷íîãî ñåðâ³ñó; ÏÒÊ – ïóíêò

òåõí³÷íîãî êîíòðîëþ; Ð – ðåìîíò; ÒÎ – òåõí³÷-

íå îáñëóãîâóâàííÿ; ÖÎÂÂ -öåíòðàëüíèé îðãàí

âèêîíàâ÷î¿ âëàäè.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

ßêùî áðàòè äî óâàãè ïåðñïåêòèâó ÷ëåíñòâà

Óêðà¿íè â ªÑ, ìè ìàºìî ñèñòåìíî âèêîíóâàòè

â³äïîâ³äíå çãàðìîí³çîâàíå çàêîíîäàâñòâî, ùî çà-

áåçïå÷èòü äîñÿãíåííÿ â³ëüíîãî ðóõó (ìîá³ëü-

íîñò³) ëþäåé (â³äïîâ³äíî ÊÒÇ), òîâàð³â ³ ïîñëóã.

Äëÿ öüîãî âëàñíèêè (âîëîä³ëüö³ ) ÊÒÇ ìàþòü ï³ä-

òðèìóâàòè áåçïå÷í³ñòü ³ íåçì³íí³ñòü çàòâåðäæå-

íî¿ êîíñòðóêö³¿ ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿ òà â³äïîâ³ä-

í³ñòü òåõí³÷íîãî ñòàíó ÊÒÇ.

ªâðîïåéñüêó ñèñòåìó äîòðèìàííÿ áåçïå÷íîñò³

êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â â ïåð³îä åêñïëó-

àòàö³¿ ðîçãëÿíåìî çà ñõåìîþ ÆÖ ÊÒÇ, íàâåäåíîþ

íà ðèñ. 1.

Â³äïîâ³äíî äî çàçíà÷åíèõ ïîçèö³é îñíîâíèõ

ïðîöåñ³â ñõåìè ÆÖ:

1. Óêðà¿íà íå ïðèºäíàëàñÿ äî Ãëîáàëüíî¿ òåõ-

í³÷íî¿ óãîäè 1998 ðîêó [10], â³äïîâ³äíî íå çàñòî-

ñîâóº íèçêó äîäàíèõ äî íå¿ ãëîáàëüíèõ òåõí³÷íèõ

ïðàâèë ÎÎÍ (íàðàç³ â ðåºñòð³ ÎÎÍ 21 ïðàâèëî /

ãëîáàëüíèé òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò).

Äî óãîäè [10] ïðèºäíàëîñü 38 ÷ëåí³â, ñåðåä

íèõ îäèí êîëåêòèâíèé – ªâðîïåéñüêèé Ñîþç.

Òàêèì ÷èíîì ÃÒÓ ä³º â 64 êðà¿íàõ ñâ³òó. Öÿ óãî-

äà çí³ìàº áàð'ºðè ó òîðã³âë³, âñòàíîâëþº ïåâí³

íîâ³ íîðìè òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ áåçïå÷íîñò³

ÊÒÇ ³ íà ñüîãîäí³ ä³º îäíî÷àñíî ç Æåíåâñüêîþ

óãîäîþ 1958 ðîêó [2]. Àëå ³ñíóþòü îá'ºêòèâí³

ïåðåäóìîâè òà î÷³êóâàííÿ òîãî, ùî ÃÒÓ â ïåðñ-

ïåêòèâ³ ïîâí³ñòþ çàì³ñòèòü Æåíåâñüêó óãîäó

1958 ðîêó ç ïîäàëüøîþ âòðàòîþ ¿¿ ÷èííîñò³.

Òîìó áóëî ³ çàëèøàºòüñÿ íàãàëüíèì ïèòàííÿ ÿê-

íàéøâèäøîãî ïðèºäíàííÿ Óêðà¿íè äî ÃÒÓ.

Äîäàí³ äî óãîäè [2] ïðàâèëà ÎÎÍ, äîäàí³ äî

ÃÒÓ ãëîáàëüí³ òåõí³÷í³ ïðàâèëà ÎÎÍ òà äîñÿã-

íóò³ ªÑ ð³âí³ òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ (íîâ³ ðå-
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äàêö³¿ òà ïðèéíÿò³ ïîïðàâêè) íå ó ïîâí³é ì³ð³ â³-

äîáðàæåí³ â çàêîíîäàâñòâ³ Óêðà¿íè äëÿ îáîâ'ÿç-

êîâîãî ÷è äîáðîâ³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ. Á³ëüø

íèçüêèé ð³âåíü òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ ñïðèÿº

äîïóñêó äî íàö³îíàëüíîãî ðèíêó ÊÒÇ ç ³íøèõ

êðà¿í ïîçà êîíêóðåíö³ºþ ç íàö³îíàëüíèì âèðîá-

íèêîì òà ÷àñòî ç³ øòó÷íî ñïðîùåíîþ, ïðîòè äî-

ñÿãíóòî¿ â á³ëüø ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ êîíñòðóê-

ö³ºþ, ùî ñòâîðþº ïðîáëåìè ç óáåçïå÷åííÿ òåõ-

í³÷íîãî ñòàíó â ñôåð³ åêñïëóàòàö³¿;

2. Íå âñ³ êîíñòðóêö³¿, ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè é ñèñ-

òåìè ÊÒÇ òà ¿õí³ âëàñòèâîñò³ îõîïëåí³ âèìîãàìè

ùîäî çàòâåðäæåííÿ òèïó, ³íäèâ³äóàëüíîãî çàòâåð-

äæåííÿ. Ïðîòå öÿ ñôåðà ñèñòåìàòè÷íî ðîçøèðþ-

ºòüñÿ [11]. 163 ÷èííèõ Ïðàâèëà ÎÎÍ (ñòàíîì íà

10.12.2021 ð.) ïîòðåáóþòü íå ò³ëüêè ðîçâèòêó, àëå

³ ñèñòåìàòèçàö³¿ òà ñïðîùåíèõ ïðîöåäóð ¿õíüîãî

çàñòîñóâàííÿ. Ïîêàçîâèìè º íîâ³ Ïðàâèëà ÎÎÍ

¹ 148 [12]. ßê ïðèêëàä íàâåäåìî öèòàòó ç³ âñòó-

ïó äî íèõ: "Ìåòà öèõ Ïðàâèë ïîëÿãàº â òîìó, ùîá

óòî÷íèòè, çâåñòè äîêóïè òà âïîðÿäêóâàòè âèìî-

ãè, ùî ì³ñòÿòü Ïðàâèëà ÎÎÍ ¹ 4, 6, 7, 23, 38,

50, 77, 87 òà 91, ç óðàõóâàííÿì ¿õ ñêëàäíîñò³, à

òàêîæ ñòâîðèòè îñíîâó äëÿ ìàéáóòíüîãî ïåðåõî-

äó äî âèìîã, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà åêñïëóàòàö³éíèõ

ïîêàçíèêàõ, ìåòîäîì ñêîðî÷åííÿ ÷èñëà ïðàâèë ó

ðàìêàõ ðåäàêö³éíîãî ïðîöåñó áåç çì³íè áóäü-

ÿêèõ äîêëàäíèõ òåõí³÷íèõ âèìîã, ÿê³ âæå ä³þòü

íà ìîìåíò íàáðàííÿ ÷èííîñò³ öèìè Ïðàâèëàìè".

Íà íàø ïîãëÿä, óãîäó [2] ñë³ä ââåñòè â çàêîíî-

äàâñòâî Óêðà¿íè â ðåäàêö³¿ ¿¿ Ïåðåãëÿäó 3 (Ðåæèì

äîñòóïó: https://unece.org/trans/main/wp29/

wp29regs).

Çàóâàæèìî, ùî òåõí³÷íèì ðåãóëþâàííÿì íå

îõîïëåíî íèçêó êîíñòðóêö³é ÊÒÇ, íà ÿê³ íå ïî-

øèðþº ä³þ [2]: ïîçàøëÿõîâà ìîá³ëüíà òåõí³êà,

çîêðåìà ïåâí³ ìàøèíè êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñ-

òâà, äîðîæíüî-áóä³âåëüí³ ìàøèíè, ÊÒÇ ñïåö³àëü-

íîãî ïðèçíà÷åííÿ, òèõîõ³äí³ ÊÒÇ, ³íø³. Ïðîòå

òàê³ ìàøèíè ñòâîðþþòü ³ñòîòíó íåáåçïåêó äîðî-

æíüîìó ðóõó, à ÷àñòèíà ç íèõ ïîòðåáóº óðåãóëþ-

âàííÿ ïîçà óãîäîþ [2]. Äëÿ ñôåð ââåçåííÿ, âèãî-

òîâëåííÿ ÊÒÇ äåðæàâà íå ñòâîðèëà äîñòàòíüî

ïð³îðèòåò³â ñòîñîâíî äåêàðáîí³çàö³¿, çìåíøåííÿ

øê³äëèâèõ âèêèä³â – íåìàº äåðæàâíî¿ êîíöåïö³¿

ùîäî òàêèõ ïèòàíü òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ.

Â Óêðà¿í³ íåìàº çàêîíó ïðÿìî¿ ä³¿ ùîäî â³äïî-

â³äíèõ òåõí³÷íèõ íîðì ³ äàò ¿õíüîãî äîñÿãíåííÿ.

ßê íàñë³äîê, íåîá´ðóíòîâàíå ëîá³þâàííÿ ïåâíèõ

á³çíåñîâèõ ãðóï ïðèçâîäèòü íå äî ïîêðàùåííÿ, à

äî ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â Óêðà¿í³ ³

ñâ³ò³. Íåîáõ³äí³ñòü ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèõ çàêîí³â

äîâåäåíà äîñâ³äîì äåðæàâ ªâðîïè, ÑØÀ, ßïîí³¿,

Êèòàþ òà ³íøèõ [13], ³íàêøå ìàòèìåìî óñêëàä-

Ðèñ. 1. Îñíîâí³ ïðîöåñè óáåçïå÷åííÿ æèòòºâîãî öèêëó ÊÒÇ
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íåííÿ ïðîöåñ³â óòðèìàííÿ, åêñïëóàòàö³¿ ÊÒÇ ïðî-

òÿãîì ÆÖ, âèæèâàííÿ ëþäñòâà;

3. Äåðæàâíà ðåºñòðàö³ÿ ÿê äîïóñê äî åêñïëó-

àòàö³¿ ïîòðåáóº ñòâîðåííÿ äîñòóïíèõ åëåêòðî-

ííèõ ºâðîïåéñüêèõ áàç äàíèõ ïðî ÊÒÇ ç³ âïðî-

âàäæåííÿì [14] òà ðîçðîáëåííÿì ñõåìè ïîñòóïî-

âî¿ ïåðåðåºñòðàö³¿ ÊÒÇ, ùî ïåðåáóâàþòü ó ñôåð³

åêñïëóàòàö³¿, âèêîðèñòîâóþ÷è öèôðîâ³ òåõíî-

ëîã³¿. Öå ñòâîðèòü óìîâè äëÿ ïðîâåäåííÿ â ïåðñ-

ïåêòèâ³ îïåðàòèâíî¿ òà îá'ºêòèâíî¿ ÎÏÏÅ, âèð³-

øåííÿ ïèòàíü àäì³í³ñòðàòèâíîãî óïðàâë³ííÿ

ñêëàäîì ³ õàðàêòåðèñòèêàìè ÊÒÇ, óñï³øíîãî çà-

êðèòòÿ ïîâ'ÿçàíèõ ïèòàíü êðèì³íàëüíî¿ ñôåðè.

Ïîâíå âïðîâàäæåííÿ äèðåêòèâè [14] äàñòü ìîæ-

ëèâ³ñòü îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ç äåðæàâàìè-÷ëåíà-

ìè ªÑ. Ïðîòå, äëÿ äîñÿãíåííÿ çàçíà÷åíîãî âïðî-

âàäæåííÿ ëèøå [14] íåäîñòàòíüî. Äëÿ öüîãî ìàº

áóòè ñòâîðåíà ñèñòåìà îðãàí³â, ÿê³ áóäóòü óïîâ-

íîâàæåí³ îïåðàòèâíî óðåãóëüîâóâàòè áåçïåêó äî-

ðîæíüîãî ðóõó âïðîäîâæ óñüîãî ÆÖ. Íàðàç³ ðå-

ãóëÿðíó, âñ³ì äîñòóïíó ñòàòèñòè÷íó ³íôîðìàö³þ

ñòîñîâíî ÆÖ ÊÒÇ íå ñòâîðþþòü æîäí³ îðãàíè.

Í³õòî íå ìîæå áåç äîñë³äæåííÿ îòðèìàòè íà ïî-

òî÷íèé ìîìåíò â³äïîâ³äü íà òàê³ ïèòàííÿ: ñê³ëü-

êè çàðåºñòðîâàíî ÊÒÇ, çîêðåìà çàëåæíî â³ä òèïó,

êàòåãîð³¿ òà ³íøèõ îñîáëèâîñòåé êîíñòðóêö³¿, íà-

ïðèêëàä, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ïåðåâåçåííÿ ïàñàæè-

ð³â ç ³íâàë³äí³ñòþ; ñê³ëüêè çàðåºñòðîâàíî ÊÒÇ

ïåâíîãî åêîëîã³÷íîãî ð³âíÿ; íàñê³ëüêè ³íòåíñèâ-

íî âèêîðèñòîâóþòü ÊÒÇ; ÿêà ê³ëüê³ñòü ÊÒÇ íå

ïðîéøëà ÎÏÏÅ, ñåðåä ÿêèõ ÊÒÇ ï³ñëÿ ìîäåðí³-

çàö³¿; ÿê³ òèïîâ³ íåâ³äïîâ³äíîñò³ ÊÒÇ, âèçíà÷åí³

ÎÏÏÅ; ÿê³ ïóíêòè òåõí³÷íîãî êîíòðîëþ ïåðåâ³-

ðÿþòü ÊÒÇ îá'ºêòèâíî / íåîá'ºêòèâíî; ñê³ëüêè

ÊÒÇ íå óòèë³çîâàíî; òà íà íèçêó ³íøèõ ïèòàíü,

âêðàé íåîáõ³äíèõ äëÿ óõâàëåííÿ ðîçóìíèõ óïðàâ-

ë³íñüêèõ ä³é íà ð³âí³ äåðæàâè òà îðãàí³â ì³ñöå-

âîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ, äëÿ ðîçðàõóíêó ðèçèê³â â³ä

âèêîðèñòàííÿ ÊÒÇ;

4. Îïåðàòèâíà îá'ºêòèâíà ïåð³îäè÷íà ÎÏÏÅ

ïîòðåáóº ëåãêîäîñòóïíî¿ äëÿ ÏÒÊ ³íôîðìàö³¿ â³ä

áàç äàíèõ ïðî òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÊÒÇ. ÏÒÊ

ñàì³ íàïîâíþþòü áàçè äàíèõ ³íôîðìàö³ºþ, òîìó

áóäå ñïðàâåäëèâî ¿ì ìàòè áåçîïëàòíèé äîïóñê

ñàìå äî òàêî¿ ³íôîðìàö³¿. Íåîáõ³äíî çàêîíîäàâ-

÷î âðåãóëþâàòè ñòâîðåííÿ ³íñòèòóö³¿, ùî ìîãëà

á åêñïåðòóâàòè íàïîâíåííÿ áàç äàíèõ äîñòîâ³ð-

íîþ ³íôîðìàö³ºþ, êîðèãóâàòè ¿¿ ³ âîäíî÷àñ àíà-

ë³çóâàòè îá'ºêòèâí³ñòü ïðîâåäåíî¿ ÎÏÏÅ.

Á³ëüø äåòàëüíî ñèñòåìó ÎÏÏÅ ðîçãëÿíåìî íà

ñõåì³ ðèñ. 2.

Íàâåäåí³ íà ðèñ. 2 åëåìåíòè ñèñòåìè âçàºìî-

ä³þòü òàêèì ÷èíîì. ÊÒÇ (ïîç. 1) çàòâåðäæåíîãî

òèïó (êîíñòðóêö³¿), ùî ïåðåáóâàº ó ñôåð³ åêñïëó-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ôóíêö³þâàííÿ ñèñòåìè ÎÏÏÅ ÊÒÇ
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àòàö³¿, ïîäàþòü íà ÎÏÏÅ (ïîç. 2), äå ïåðåâ³ðÿ-

þòü ñòàí êîíñòðóêö³¿ (ïîç. 3) – òîáòî, ÷è âîíà íå

çì³íåíà ïðîòè çàòâåðäæåíî¿.

ßêùî êîíñòðóêö³þ íå çì³íåíî, ïåðåâ³ðÿþòü

òåõí³÷íèé ñòàí ÊÒÇ (ïîç. 4) ³ âèäàþòü ñåðòèô³êàò

ïðèäàòíîñò³, ÷èì ïðîöåñ ïåðåâ³ðêè çàâåðøóþòü

(ïîç. 5). ßêùî æ ÊÒÇ áàæàþòü ïåðåîáëàäíàòè,

åêñïåðò îö³íþº ìîæëèâ³ñòü ïåðåîáëàäíàííÿ é

îôîðìëÿº â³äïîâ³äíèé âèñíîâîê (ïîç. 10), ó ðàç³

íåîáõ³äíîñò³ â³äïîâ³äíî äî âèñíîâêó åêñïåðòà â

êîíñòðóêö³þ ÊÒÇ âíîñÿòü çì³íè (ïîç. 12). Äëÿ ô³-

íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè åêîëîã³÷íîãî ïåðåîáëàäíàííÿ

ç áîêó äåðæàâè çàñòîñîâóþòü ÷àñòèíè 2 òà 3 ñòàòò³

12 â³äïîâ³äíî äî [15] – ïëàíóþòü âèòðàòè â äåð-

æàâíîìó áþäæåò³. Çì³íåíó êîíñòðóêö³þ ÊÒÇ çà-

òâåðäæóþòü â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó [11], ï³ñëÿ

÷îãî ïðîâîäÿòü ïðîöåäóðè îòðèìàííÿ ñåðòèô³êà-

òà ïðèäàòíîñò³ (ïîç. 1 – 5).

ßêùî ÊÒÇ ñòàº íåáåçïå÷íèì äëÿ çäîðîâ'ÿ, æèò-

òÿ ëþäåé òà äîâê³ëëÿ, â³äïîâ³äíî äî çàêîíîäàâñò-

âà éîãî âèëó÷àþòü ç³ ñôåðè åêñïëóàòàö³¿ (ïîç. 11).

Êîëè òåõí³÷íèé ñòàí ÊÒÇ ïîòðåáóº óñóíåííÿ

íåâ³äïîâ³äíîñòåé (ïîç. 6), âëàñíèê âèêîíóº öå ³

ïîäàº ÊÒÇ íà ïîâòîðíó ïåðåâ³ðêó (ïîç. 2).

ßêùî íåâ³äïîâ³äíèé òåõí³÷íèé ñòàí ïîòðåáóº

âèêîíàííÿ ðåìîíòíèõ ðîá³ò, ÊÒÇ ïîäàþòü ó ñôå-

ðó òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó (ïîç. 7)

– äî ñïåö³àëüíî óïîâíîâàæåíèõ (ñåðòèô³êîâàíèõ

àáî ë³öåíçîâàíèõ) ï³äïðèºìñòâ òåõí³÷íîãî ñåðâ³-

ñó. Ó ö³é ñôåð³ ÊÒÇ ðåìîíòóþòü, êåðóþ÷èñü ³íôî-

ðìàö³éíèì çàáåçïå÷åííÿì â³ä âèðîáíèêà, çîêðåìà

ðîçä³ëîì XIV òà äîäàòêîì X [4]: çà ïîòðåáè ÊÒÇ

ìîäèô³êóþòü, íàäàþ÷è éîìó íîâèõ âëàñòèâîñòåé

ïðîòè ðàí³øå çàòâåðäæåíèõ. Ìîäèô³êîâàíèé ÊÒÇ

(ïîç. 8) ï³äëÿãàº ï³äòâåðäæåííþ â³äïîâ³äíîñò³

(ïîç. 9).

Öåíòðàëüíà àñîö³àö³ÿ í³ìåöüêî¿ àâòîìîá³ëüíî¿

ïðîìèñëîâîñò³ îïðèëþäíèëà íèçêó äàíèõ äëÿ ñòà-

òèñòè÷íî¿ îö³íêè íåâ³äïîâ³äíîñòåé ìîòîðíèõ ÊÒÇ

ñòîñîâíî âèêèä³â ç âèïóñêíî¿ òðóáè àâòîìîá³ë³â /

ìîòîöèêë³â [16]. Çà ïåð³îä îáñòåæåííÿ ç 1 ñ³÷íÿ

2019 ðîêó äî 31 ãðóäíÿ 2019 ðîêó ïðîàíàë³çîâàíî

äàí³ ïåðåâ³ðêè âèêèä³â ³ç âèïóñêíî¿ òðóáè, ïðîâå-

äåí³ óïîâíîâàæåíèìè îðãàí³çàö³ÿìè (248 îðãàí³-

çàö³é) ó 12,16 ìëí ÊÒÇ ÔÐÍ, ùî ï³äëÿãàëè îáî-

â'ÿçêîâ³é ïåðåâ³ðö³ âèêèä³â ³ç âèïóñêíî¿ òðóáè

(AU). Äî óâàãè âçÿòî òàêîæ ðåçóëüòàòè 320 îô³ö³é-

íî âèçíàíèõ AU-ìàéñòåðåíü. Íåâ³äïîâ³äíîñò³

áóëè âèÿâëåí³ ó ïîíàä 770 òèñ. òðàíñïîðòíèõ çà-

ñîá³â (ëåãêîâèõ, êîìåðö³éíèõ (âàíòàæíèõ) ìîòîð-

íèõ ÊÒÇ òà ìîòîöèêë³â), ùî â³äïîâ³äàº 6,3 % ñå-

ðåäíüî¿ â³äíîñíî¿ ê³ëüêîñò³ íåâ³äïîâ³äíîñòåé (äå-

ôåêò³â). Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü çàô³êñîâàíèõ íåâ³äïî-

â³äíîñòåé ñòàíîâèòü ïîíàä 1,39 ì³ëüéîíà; â ð³ç-

íèõ êàòåãîð³ÿõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íåâ³äïîâ³ä-

íîñò³ âèçíà÷åí³ â ä³àïàçîí³ â³ä 2,5% äî 12,2%. Ç³

ñòàòèñòè÷íî çàô³êñîâàíèõ íåâ³äïîâ³äíèõ òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â ìàéæå 381 òèñÿ÷à ÊÒÇ áóëà â³ä-

ðåìîíòîâàíà ó ñôåð³ òåõí³÷íîãî ñåðâ³ñó ç ôàêòè-

÷íèì çíèæåííÿì ¿õí³õ âèêèä³â. Âàæëèâî, ùî ìî-

òîðí³ ÊÒÇ, ÿê³ íå ïðîéøëè âèïðîáóâàíü íà âèêè-

äè ç âèïóñêíî¿ òðóáè ç ïåðøîãî ðàçó, ïðîéøëè òàê³

âèïðîáóâàííÿ ï³ñëÿ ðåìîíòó (380 807 – 3,4 %), à

ðåøòó (389 205 – 3,2 %) á³ëüøå íå ðåìîíòóâàëè,

áî öå áóëî íåäîö³ëüíèì ç òåõí³÷íèõ òà/àáî åêîíî-

ì³÷íèõ ïðè÷èí äëÿ ¿õíüîãî âëàñíèêà. Òàê³ ÊÒÇ íå

äîïóùåí³ äî ïîäàëüøî¿ òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿.

5. Ïàðàëåëüíî ç ÎÏÏÅ acquis ªÑ [3, 4] ïåðåä-

áà÷àº ñèñòåìíèé âèá³ðêîâèé ðèíêîâèé íàãëÿä çà

òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÊÒÇ ó ñôåð³ òåõí³÷-

íî¿ åêñïëóàòàö³¿ çà âèçíà÷åíèìè ïðîöåäóðàìè.

Îêðåì³ ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè àáî çàãàëîì ÊÒÇ çà ðå-

çóëüòàòàìè ÂÐÍ ìîæóòü áóòè â³äêëèêàí³ ç åêñ-

ïëóàòàö³¿ äëÿ âíåñåííÿ çì³í âèðîáíèêîì, óïîâíî-

âàæåíèìè íèì ï³äïðèºìñòâàìè;

6. Ïèòàííÿ òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿, çîêðåìà ÒÎ

³ ðåìîíòó íà ïîòî÷íèé ÷àñ â Óêðà¿í³ íåäîñòàòíüî

óðåãóëüîâàí³, õî÷à ñàìå ó ö³é ñôåð³ ïîêðàùóþòü

òåõí³÷íèé ñòàí ÊÒÇ ðåìîíòîì òà ÒÎ, ìîäåðí³çà-

ö³ºþ, ïåðåîáëàäíàííÿì. Íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè ³

âïðîâàäèòè íîâèé òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò ç òåõí³÷-

íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó ÊÒÇ, óðåãóëüîâó-

þ÷è ïèòàííÿ óïîâíîâàæåííÿ íà ä³ÿëüí³ñòü ÏÒÑ,

ùî ïîçà ñôåðîþ àêðåäèòàö³¿ âèðîáíèêà, áåðó÷è äî

óâàãè â³äïîâ³äí³ñòü ¿õíüî¿ ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿

áàçè, ï³äãîòîâëåí³ñòü ïåðñîíàëó òà ìîæëèâ³ñòü

óïðàâë³ííÿ áåçïîñåðåäí³ìè âèêîíàâöÿìè ÒÎ ³ ðå-

ìîíòó â ºäèíîìó òåõíîëîã³÷íîìó ïðîöåñ³ ç íàäàí-

íÿ ïîñëóã ç ðåìîíòó, ìîäåðí³çàö³¿, ïåðåîáëàäíàí-

íÿ òà äëÿ íàäàííÿ ãàðàíò³é áåçïå÷íîñò³ â³äðå-

ìîíòîâàíî¿ àáî çì³íåíî¿ êîíñòðóêö³¿;

Äëÿ ñòâîðåííÿ òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó äîö³ëü-

íî âçÿòè äî óâàãè Ðåãëàìåíò ªâðîïåéñüêî¿ Êîì³ñ³¿

[7] òà äîäàòêîâ³ íàñòàíîâè ªâðîïåéñüêî¿ Êîì³ñ³¿

ùîäî âåðòèêàëüíèõ îáìåæåíü â óãîäàõ ïðîäàæó ³

ðåìîíòó àâòîìîá³ë³â, à òàêîæ ðîçïîâñþäæåííÿ çà-

ïàñíèõ ÷àñòèí äëÿ àâòîìîá³ë³â [8], â ÿêèõ óðàõî-

âàíî íîðìè [7], ð³øåííÿ ñóä³â, çâåðíåííÿ ï³äïðè-

ºìö³â, åêñïåðòèç òà ³í. Äîêóìåíò [8] ñïðÿìîâàíî

íà êîíêðåòí³ ä³¿ á³çíåñó, òîìó â³í îáîâ'ÿçêîâèé äëÿ

çàñòîñóâàííÿ (ôàêòè÷íî äîêóìåíò ïðåöåäåíòíîãî

ïðàâà ªÑ);

6.1. Â Óêðà¿í³ íå çáàëàíñîâàíî àäì³í³ñòðàòèâ-

íå óïðàâë³ííÿ çàáîðîíàìè ó ñôåð³ åêñïëóàòàö³¿

(íàïðèêëàä, çàáîðîíà ïåðåñóâàííÿ öåíòðîì ì³ñòà

ÊÒÇ, ùî ñòâîðþº ïîð³âíÿíî âèñîêèé ð³âåíü çàáðó-
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äíåííÿ) ç íàäàííÿì âëàñíèêó äåðæàâíî¿ ô³íàíñî-

âî¿ äîïîìîãè íà ìîäåðí³çàö³þ/ïåðåîáëàäíàííÿ

ÊÒÇ. Ó âèïàäêó ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè âëàñíèê³â

ÊÒÇ â ïèòàííÿõ ìîäåðí³çàö³¿/ïåðåîáëàäíàííÿ ç

áîêó äåðæàâè äîö³ëüíî áðàòè äî óâàãè [15];

6.2. Íåäîñòàòíüî âèð³çíåíî ïèòàííÿ ìîäåðí³-

çàö³¿/ïåðåîáëàäíàííÿ ÊÒÇ. Â³äïîâ³äíî äî [2] ìî-

äåðí³çàö³ÿ ñòîñóºòüñÿ ïåðåâàæíî âèðîáíè÷î¿ ñôå-

ðè ÊÒÇ, êîëè âïðîâàäæóþòü íîâèé ïðîºêò íà áàç³

ðàí³øå çàòâåðäæåíî¿ êîíñòðóêö³¿. Â³äïîâ³äíî äî

çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè ïåðåîáëàäíàííÿ ïåðåäáà-

÷àº çì³íó êîíñòðóêö³¿ ÊÒÇ ó ñôåð³ òåõí³÷íî¿ åêñ-

ïëóàòàö³¿, çàçâè÷àé éîãî âèêîíàííÿ çàáåçïå÷óº

âëàñíèê íà ï³äñòàâ³ åêñïåðòíîãî âèñíîâêó íåçàëå-

æíî¿ îðãàí³çàö³¿, âèçíà÷åíî¿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â

Óêðà¿íè, àáî âèñíîâêó âèðîáíèêà. Ìåæ³ ìîäåðí³-

çàö³¿/ïåðåîáëàäíàííÿ çàòâåðäæåíîãî òèïó ³ çì³íè

êîíñòðóêö³¿ â åêñïëóàòàö³¿ ìàþòü áóòè á³ëüø êîí-

êðåòíî âèçíà÷åí³ çàêîíîäàâñòâîì. Â³äïîâ³äí³ñòü

êîíñòðóêö³¿ ï³ñëÿ ìîäåðí³çàö³¿/ïåðåîáëàäíàííÿ

ìàº áóòè ï³äòâåðäæåíà ñåðòèô³êàòîì òðåòüî¿ íå-

çàëåæíî¿ ñòîðîíè;

7. Çàêîíîäàâ÷î íå âèçíà÷åí³ ðàö³îíàëüí³ ìåõà-

í³çìè äèôåðåíö³éîâàíîãî óòèë³çóâàííÿ òà/àáî ïî-

âòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ ñêëàäíèê³â ÊÒÇ, ùî ìàþòü

çíà÷íî ìåíøèé ðåñóðñ í³æ ÊÒÇ, à òàêîæ íèçêè

åêñïëóàòàö³éíèõ ìàòåð³àë³â I-IV êëàñ³â íåáåçïåêè,

ÿê³ ï³äëÿãàþòü òèì÷àñîâîìó çáåð³ãàííþ äëÿ íàêî-

ïè÷åííÿ äî òðàíñïîðòíî¿ íîðìè.

Íàãàëüíîãî âïðîâàäæåííÿ ïîòðåáóþòü Ïðàâè-

ëà ÎÎÍ ¹ 133 [17] ñòîñîâíî óòèë³çàö³¿ íàéá³ëüø

ìàñîâèõ ÊÒÇ êàòåãîð³é Ì
1
 òà N

1
. Íà áàç³ öèõ ïðà-

âèë ìàº áóòè ðîçðîáëåíå çàêîíîäàâñòâî ñòîñîâíî

âïðîâàäæåííÿ âëàñíå Ïðàâèë ÎÎÍ ¹ 133, çîêðå-

ìà óòèë³çàö³¿ êîìïîíåíò³â, ñèñòåì, ñêëàäîâèõ ÷à-

ñòèí óñ³õ ÊÒÇ. Ïðèêëàäîì ìîæå ñëóãóâàòè Äèðå-

êòèâà Ðàäè ªÑ ùîäî ãëèáèíè ïðîòåêòîðà øèí ïå-

âíèõ êàòåãîð³é àâòîìîá³ë³â òà ¿õí³õ ïðè÷åï³â òà

Ð³øåííÿ Ðàäè ªÑ 2006/443 â³ä 13 áåðåçíÿ 2006

ðîêó ñòîñîâíî Ð³øåíü 2001/507/ªÑ òà 2001/509/

ªÑ ç ìåòîþ íàäàííÿ Ïðàâèëàì ÎÎÍ ¹ 109 òà ¹

108 ïðî â³äíîâëåí³ øèíè ñòàòóñó îáîâ'ÿçêîâèõ [18,

ñ. 77]. Äî ïðèêëàäó, â³äíîâëåííÿì ïíåâìàòè÷íèõ

øèí äëÿ âàíòàæ³âîê êàòåãîð³é N
2
, N

3
 ìåòîäîì íà-

êëàäàííÿ íîâîãî ïðîòåêòîðà â ºâðîïåéñüêèõ

óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ çàáåçïå÷óþòü òðèêðàòíå âè-

êîðèñòàííÿ êàðêàñà øèí, ùî çàáåçïå÷óº ñóìàðíèé

ïðîá³ã êàðêàñ³â øèí äî 1,5 ìëí ê³ëîìåòð³â;

8. Çàêîíîäàâñòâîì íå âèçíà÷åí³ êîíêðåòèçîâàí³

ìåõàí³çìè óòèë³çóâàííÿ ÊÒÇ ï³ñëÿ âè÷åðïàííÿ

éîãî ðåñóðñó, ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ â ÄÒÏ ³ àâàð³-

ÿõ, íåêîìïëåêòíèõ ³ òîìó íå ñïèñàíèõ ÊÒÇ, ùî

"çàñì³÷óþòü" ðåºñòðè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ³

ñïîòâîðþþòü ôàêòè÷í³ ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ñòîñîâíî

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Ïðàâèëà ÎÎÍ ¹ 133 [17] ³ çàêîí [19] ñïðÿìî-

âàí³ íà óòèë³çóâàííÿ ÊÒÇ âèðîáíèêîì (ìåðåæåþ

àâòîðèçîâàíèõ íèì àáî äåðæàâîþ ÏÒÑ) ñòîñîâíî

â³äíîñíî íîâèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, íà óñóíåí-

íÿ íåäîë³ê³â êîíñòðóêö³é ó íàéáëèæ÷îìó ìàéáóò-

íüîìó. Ïðîòå, çàêîí [19] íå âñòàíîâèâ íîðìó ïðà-

âà ïðÿìî¿ ä³¿ ñòîñîâíî òåõíîëîã³¿ óòèë³çóâàííÿ

ÊÒÇ, ¿õí³õ ñêëàäíèê³â òà ÅÌ ³ç çàñòîñóâàííÿì ²ÇÂ

àáî íå íàäàâ ïîâíîâàæåíü â³äïîâ³äíèì ÖÎÂÂ íà

çàòâåðäæåííÿ íåîáõ³äíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ

àêò³â ÿê àëüòåðíàòèâíèõ.

Äëÿ óäîñêîíàëåííÿ òàêîãî çàêîíîäàâñòâà âàð-

òî âçÿòè äî óâàãè îñíîâîïîëîæí³ äîêóìåíòè ªÑ

[20, 21]. Çà äàíèìè ªâðîñòàòó (ðåæèì äîñòóïó:

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/

index.php?title=End-of-life_vehicle_statistics) ó 2018

ðîö³ â ªÑ çàãàëîì óòèë³çîâàíî 6,1 ìëí òîíí ëåã-

êîâèõ àâòîìîá³ë³â òà ëåãêèõ âàíòàæ³âîê; 87% äå-

òàëåé òà ìàòåð³àë³â áóëè ïîâòîðíî ïåðåðîáëåí³ òà

âèêîðèñòàí³.

Çàêîí [19] íàäàâ ïðàâî âëàñíèêàì (ÿê ô³çè÷íèì

îñîáàì, òàê ³ þðèäè÷íèì îñîáàì, ùî óòðèìóþòü

ÊÒÇ ÿê äåðæàâíó âëàñí³ñòü) óòèë³çóâàòè ñêëàäîâ³

÷àñòèíè òà åêñïëóàòàö³éí³ ìàòåð³àëè ÊÒÇ, ùî âè-

÷åðïàëè ñâ³é ðåñóðñ, àëå íå çîáîâ'ÿçàâ öå ðîáèòè

– â³äïîâ³äí³ óìîâè çàêîíîäàâñòâîì íå âèçíà÷åí³.

Çà óìîâ, ùî ñêëàëèñÿ, âëàñíèêó âèã³äí³øå ïðîäà-

òè ÊÒÇ ÿê ìåòàëîáðóõò àáî "íà çàïàñí³ ÷àñòèíè",

à íå ïåðåäàòè ¿õ íà óòèë³çóâàííÿ. Öå ï³äòâåðäæóº

³ â³äñóòí³ñòü â³äïîâ³äíèõ äîñë³äæåíü, ñòàòèñòè÷í³

ñïîñòåðåæåííÿ [19] òàêîæ íå ïåðåäáà÷åí³.

Ïðîäàòè "íà çàïàñí³ ÷àñòèíè" – öå ïðÿìèé íå-

ãàòèâíèé âïëèâ íà áåçïå÷í³ñòü â³äðåìîíòîâàíèõ

ÊÒÇ, â ÿêèõ òàê³ "çàïàñí³ ÷àñòèíè" âèêîðèñòàí³.

Ïðàâèëàìè åêñïëóàòàö³¿ ÊÒÇ [22] çàáîðîíåíî ïî-

âòîðíå âèêîðèñòàííÿ íèçêè ñêëàäíèê³â òðàíñïî-

ðòíèõ çàñîá³â, ùî âè÷åðïàëè ñâ³é ðåñóðñ. Öÿ íî-

ðìà ìàº êîíòðîëþâàòèñÿ â³äïîâ³äíî äî çàêîíó.

Í³õòî íå ìàº ïðàâà ïðèìóñèòè îñîáó-âëàñíèêà

óòèë³çóâàòè ÊÒÇ. Äëÿ òàêîãî ó êðà¿íàõ-÷ëåíàõ ªÑ

çàñòîñîâóþòü ÷àñòèíè 2 òà 3 ñòàòò³ 12 [15]: çàïðî-

âàäæóþòü íàö³îíàëüíå çàêîíîäàâñòâî ç ïèòàíü

àäì³í³ñòðàòèâíîãî âïëèâó íà âëàñíèêà. Çà óìîâè

óòèë³çóâàííÿ ÊÒÇ éîãî âëàñíèêó íàäàþòü ô³íàí-

ñîâó äîïîìîãó â îáñÿç³ ÷àñòèíè âàðòîñò³ ïðè-

äáàííÿ íîâîãî àâòîìîá³ëÿ, íà íîâèé ÊÒÇ âëàñíèê

îòðèìóº òàêîæ á³ëüø³ âèïëàòè, ÿêùî íàñòàº ñòðà-

õîâèé âèïàäîê.

Êîíöåïö³þ òåõí³÷íîãî òà àäì³í³ñòðàòèâíîãî

óðåãóëþâàííÿ âèìîã ³ ïðîöåñ³â ñòîñîâíî æèòòº-

âîãî öèêëó ÊÒÇ äîö³ëüíî ðîçðîáëÿòè ç óðàõóâàí-

íÿì ôóíêö³îíàëüíèõ ìîäåëåé [23, 24].
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Íàâåäåíèé êîðîòêèé àíàë³ç îñíîâíèõ ïðîöå-

ñ³â óáåçïå÷åííÿ æèòòºâîãî öèêëó ÊÒÇ, êîìåíòàð³

òà ðåêîìåíäàö³¿ äî îêðåìèõ ïîçèö³é (1-9) ñõåìè

ÆÖ (ðèñ. 1) ïîêàçóþòü, ùî ì³æ íèìè º óñòàëå-

íèé ïðàâîâèé òà ôóíêö³éíèé çâ'ÿçîê, ùî äîçâî-

ëÿº çðîáèòè óçàãàëüíåí³ âèñíîâêè.

Âèñíîâêè

1. Äëÿ äåðæàâíîãî óðåãóëþâàííÿ æèòòºâîãî

öèêëó êîë³ñíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà áàç³

acquis ªÑ òà çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè íåîáõ³äíî

ðîçðîáèòè òà çàòâåðäèòè ºäèíó Êîíöåïö³þ òåõ-

í³÷íîãî é àäì³í³ñòðàòèâíîãî âðåãóëþâàííÿ âèìîã

³ ïðîöåñ³â ñòîñîâíî æèòòºâîãî öèêëó êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

2. Äëÿ óáåçïå÷åííÿ æèòòºâîãî öèêëó êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ñë³ä ïîñë³äîâíî âèçíà÷è-

òè ïðàâîâ³ íîðìè çàêîí³â ïðÿìî¿ ä³¿, ïîâíîâàæåí-

íÿ öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè äëÿ

ðîçðîáëåííÿ â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ

àêò³â.
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Àíîòàö³ÿ. Ó ñòàòò³ âèçíà÷åí³ îñíîâí³ êîíöåïòóàëüí³ çàñàäè, íàïðÿìè, ìåõàí³çìè é åòàïè ôîðìóâàííÿ òà çàïðîâàäæåííÿ îá´ðóíòî-
âàíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó, ùî íàäàþòü íà àâòîáóñíèõ ìàðøðóòàõ çàãàëüíîãî êîðèñ-
òóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì äîñâ³äó ªâðîñîþçó. Äëÿ óñï³øíîãî âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã ó ì³ñòàõ ³ ðåã³îíàõ íà-
äàí³ ðåêîìåíäàö³¿  îðãàíàì âèêîíàâ÷î¿ âëàäè òà îðãàíàì ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ ùîäî çä³éñíåííÿ ïåâíî¿ ï³äãîòîâ÷î¿ ðîáîòè, ñïðÿ-
ìîâàíî¿ íà ñòâîðåííÿ çàêîíîäàâ÷îãî, åêîíîì³÷íîãî, ô³íàíñîâîãî, êàäðîâîãî òà îðãàí³çàö³éíîãî-òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ çàõîä³â, ÿê³
ïîòð³áíî ðåàë³çîâóâàòè ó ïðîöåñ³ çàïðîâàäæåííÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðèòåð³¿ ÿêîñò³ ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïîðòó, íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè, ñèñòåìà ³ ìåòîäè îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ òðàíñ-
ïîðòíèõ ïîñëóã òà óïðàâë³ííÿ íèìè, îïèòóâàííÿ î÷³êóâàíü ñïîæèâà÷³â ïîñëóã, áåçãîò³âêîâà ñèñòåìà îïëàòè ïðî¿çäó, êîíöåïö³ÿ çàïðî-
âàäæåííÿ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã, ºäèíèé ìåòîäè÷íî-êîîðäèíàö³éíèé öåíòð ïðîöåñó âïðîâàäæåííÿ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã.

Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå îïðåäåëåíû îñíîâíûå êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû, íàïðàâëåíèÿ, ìåõàíèçìû è ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ è âíåäðåíèÿ
îáîñíîâàííûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà óñëóã ïàññàæèðñêîãî àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, ïðåäîñòàâëÿåìûõ íà àâòîáóñíûõ ìàðøðóòàõ
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì îïûòà Åâðîñîþçà. Äëÿ óñïåøíîãî âíåäðåíèÿ ñèñòåìû êðèòåðèåâ êà÷åñòâà óñëóã â ãîðîäàõ è ðåãèî-
íàõ ïðåäîñòàâëåíû ðåêîìåíäàöèè îðãàíàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è îðãàíàì ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ïî îñóùåñòâëåíèþ îïðåäåëåí-
íîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû, íàïðàâëåííîé íà ñîçäàíèå çàêîíîäàòåëüíîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî, ôèíàíñîâîãî, êàäðîâîãî è îðãàíèçàöè-
îííîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå íóæíî áóäåò ðåàëèçîâûâàòü â ïðîöåññå âíåäðåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðèòåðèè êà÷åñòâà óñëóã ïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà, íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû, ñèñòåìà è ìåòîäû îöåíêè êà÷åñ-
òâà òðàíñïîðòíûõ óñëóã è óïðàâëåíèå èìè, îïðîñ îæèäàíèé ïîòðåáèòåëåé óñëóã, áåçíàëè÷íàÿ ñèñòåìà îïëàòû ïðîåçäà, êîíöåïöèÿ
ââåäåíèÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà óñëóã, åäèíûé ìåòîäè÷íî-êîîðäèíàöèîííûé öåíòð ïðîöåññà âíåäðåíèÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà óñëóã.

Abstract. The article defines the main conceptual principles, directions, mechanisms and stages of formation and implementation of reasonable
criteria for the quality of passenger road transport services provided on public bus routes using the experience of the European Union. In
order to successfully implement the system of service quality criteria in cities and regions, recommendations were provided to executive authorities
and local governments on certain preparatory work aimed at creating legislative, economic, financial, personnel and organizational-technical
support measures to be implemented.
Keywords: criteria of quality of passenger transport services, national standards, system and  expectations of consumers of services, non-cash
fare system, concept of introduction of criteria of quality of services, single methodical.

Âñòóï

Çàâäÿêè ñâî¿é äîñòóïíîñò³, ìîá³ëüíîñò³ àâòî-

ìîá³ëüíèé ïàñàæèðñüêèé òðàíñïîðò ìàº çíà÷íèé

âïëèâ íà çàäîâîëåííÿ æèòòºâèõ ïîòðåá íàñåëåí-

íÿ Óêðà¿íè. Íèí³ ïîòðåáà óêðà¿íö³â ó ïåðåâåçåí-

íÿõ ó ê³ëüê³ñíîìó âèðàæåíí³ çàäîâ³ëüíåíà, àëå

ÿê³ñòü ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî àâòîòðàíñïîðòó íå

ìîæå çàäîâîëüíèòè íàñåëåííÿ í³ ð³âíåì íàä³é-

íîñò³, êîìôîðòíîñò³, áåçïå÷íîñò³, ðåãóëÿðíîñò³

ïîñëóã, í³ åôåêòèâí³ñòþ ôóíêö³îíóâàííÿ ìåðåæ³

ìàðøðóò³â.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Íèçüêà ÿê³ñòü ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïî-

ðòó º íàñë³äêîì íåäîñòàòíüîãî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿

ïåðåâåçåíü. Äî öüîãî ÷àñó ð³âåíü åôåêòèâíîñò³

óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ó öüîìó íàïðÿìêó íå çà-

áåçïå÷óº ïîòð³áíî¿ ÿêîñò³ òà áåçïå÷íîñò³ ïîñëóã.

Îðãàí³çàòîðè ïåðåâåçåíü, ÿê³ ïîâèíí³ ðîçâèâàòè

é çàáåçïå÷óâàòè ÿê³ñòü ïîñëóã íà â³äïîâ³äíèõ òå-

ðèòîð³ÿõ ³ ìàðøðóòàõ, ñòàíîì íà ïî÷àòîê 2021

ðîêó íå ìàþòü ïîòð³áíèõ äëÿ êåð³âíèöòâà íîð-

ìàòèâíèõ äîêóìåíò³â, çàòâåðäæåíèõ â óñòàíîâëå-

íîìó ïîðÿäêó: í³ äåðæàâíèõ ñòàíäàðò³â ÿêîñò³, í³

îá´ðóíòîâàíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ÷è ³íäèêàòîð³â,

ÿêèõ âîíè ïîâèíí³ äîñÿãàòè. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ

ñèñòåìíî¿ ðîáîòè ùîäî äîñÿãíåííÿ î÷³êóâàíî¿

ÿêîñò³ ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïîðòó íåîáõ³ä-

íî çàïðîâàäèòè â Óêðà¿í³ íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè

ÿêîñò³ öèõ ïîñëóã ç óðàõóâàííÿì íàéêðàùîãî äî-

ñâ³äó ªâðîñîþçó ³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã ñòàíäàð-

ò³â âèçíà÷èòè îá´ðóíòîâàí³ êðèòåð³¿ ÿêîñò³ ïîñëóã

çà âñ³ìà íàïðÿìêàìè òà ç óðàõóâàííÿì ì³ñöåâèõ

óìîâ ³ îñîáëèâîñòåé.

Áàçîâ³ ïîëîæåííÿ äîñë³äæåííÿ

Ï³ñëÿ ðàòèô³êàö³¿ â Óêðà¿í³ ªâðîïåéñüêî¿

õàðò³¿ ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ ïðèéíÿòî íèç-

êó íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â, ÿê³ ñòâîðþþòü

ïðàâîâ³ òà ô³íàíñîâ³ îñíîâè ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³â

ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ. Ñåðåä î÷³êóâàíèõ â³ä

ðåàë³çàö³¿ ïîëîæåíü ªâðîïåéñüêî¿ õàðò³¿ ì³ñöåâî-

ãî ñàìîâðÿäóâàííÿ, ïåðåäáà÷åíèõ ðîçïîðÿäæåí-

íÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 01.04.2014 ¹

333-ð, º çàïðîâàäæåííÿ ñòàíäàðò³â (íîðìàòèâ³â)

ÿêîñò³ ïóáë³÷íèõ ïîñëóã, ùî íàäàþòüñÿ íàñåëåí-

íþ îðãàíàìè ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ áàçîâî-

ãî òà ðåã³îíàëüíîãî ð³âíÿ òà êðèòåð³¿â îö³íþâàí-

íÿ ÿêîñò³. Çàñòîñóâàííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ òðàíñ-

ïîðòíèõ ïîñëóã ïåðåäáà÷åíî Çàêîíîì Óêðà¿íè

"Ïðî àâòîìîá³ëüíèé òðàíñïîðò", ÿêèì âñòàíîâ-

ëåíî (ñòàòòÿ 31), ùî â³äíîñèíè àâòîìîá³ëüíîãî

ïåðåâ³çíèêà, ÿêèé çä³éñíþº ïåðåâåçåííÿ ïàñàæè-

ð³â íà àâòîáóñíèõ ìàðøðóòàõ çàãàëüíîãî êîðèñ-

òóâàííÿ, ³ç îðãàíàìè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè òà îðãà-

íàìè ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ "…âèçíà÷àþòü-

ñÿ äîãîâîðîì ïðî îðãàí³çàö³þ ïåðåâåçåíü ïàñà-

æèð³â íà àâòîáóñíîìó ìàðøðóò³ çàãàëüíîãî êîðè-

ñòóâàííÿ, ó ÿêîìó âñòàíîâëþþòüñÿ: ïåðåë³ê ìà-

ðøðóò³â çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ, ÿê³ áóäå îá-
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ñëóãîâóâàòè àâòîìîá³ëüíèé ïåðåâ³çíèê, óìîâè îð-

ãàí³çàö³¿ ïåðåâåçåíü òà ïîêàçíèêè ÿêîñò³ òðàíñ-

ïîðòíîãî îáñëóãîâóâàííÿ íàñåëåííÿ...".

Çàïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè êðèòåð³¿â îö³íþâàí-

íÿ ÿêîñò³ ïîñëóã ïàñàæèðñüêèõ ïåðåâåçåíü òà

ñòèìóëþâàííÿ ïåðåâ³çíèê³â çà ¿õíüîãî äîñÿãíåí-

íÿ ïåðåäáà÷åíî ³ Íàö³îíàëüíîþ òðàíñïîðòíîþ

ñòðàòåã³ºþ Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2030 ðîêó, çà-

òâåðäæåíîþ ðîçïîðÿäæåííÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â

Óêðà¿íè â³ä 30.05.2018 ¹ 430-ð.

Çàñòîñîâàí³ ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè òà ªÑ

ùîäî âèìîã äî îðãàí³çàö³¿ òà íàäàííÿ ÿê³ñíèõ ïî-

ñëóã ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïîðòó, àíàë³ç ï³äõîä³â äî

âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³, ìåòîä³â

¿õíüîãî îö³íþâàííÿ òà çàñòîñóâàííÿ êîðèãóâàëü-

íèõ çàõîä³â ó äîñÿãíåíí³ âñòàíîâëåíèõ ö³ëåé.

Ìåòà ðîáîòè

Âèçíà÷åííÿ êîíöåïòóàëüíèõ çàñàä, íàïðÿì³â,

ìåõàí³çì³â òà åòàï³â ôîðìóâàííÿ é çàïðîâàäæåí-

íÿ îá´ðóíòîâàíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã ïàñà-

æèðñüêîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó íà àâòîáó-

ñíèõ ìàðøðóòàõ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ³ç çà-

ñòîñóâàííÿì äîñâ³äó ªâðîñîþçó.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

Çàïðîâàäæåííÿ çàçíà÷åíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³

ïîñëóã íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè â³äïîâ³äíî äî âè-

ìîã íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â Óêðà¿íè, ïðîºêòè

ÿêèõ ðîçðîáëåí³ ÄÏ "ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò"

³ ï³ä ÷àñ íàïèñàííÿ ñòàòò³ ïðîõîäÿòü òåõí³÷íó

åêñïåðòèçó â ñòðóêòóðàõ íàö³îíàëüíîãî îðãàíó

ñòàíäàðòèçàö³¿ (ÄÑÒÓ EN 13816:20 (EN

13816:2002, IDT) òà ÄÑÒÓ EN 15140:20 (EN

15140:2006, IDT). Ö³ ïðîºêòè ðîçðîáëåí³ íà áàç³

ñòàíäàðò³â ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó: EN 13816:2002

"Transportation – Logistics and services – Public

passenger transport – Service quality definition,

targeting and measurement" (Òðàíñïîðò. Ëîã³ñòè-

êà ³ ïîñëóãè. Ãðîìàäñüêèé ïàñàæèðñüêèé òðàíñ-

ïîðò. Âèçíà÷åííÿ, ö³ë³ òà ê³ëüê³ñíå îö³íþâàííÿ

ÿêîñò³ íàäàíèõ ïîñëóã) òà EN 15140:2006 "Public

passenger transport – Basic requirements and

recommendations for systems that measure

delivered service quality" (Ãðîìàäñüêèé ïàñàæèð-

ñüêèé òðàíñïîðò. Îñíîâí³ âèìîãè ³ ðåêîìåíäàö³¿

ùîäî ñèñòåì ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ íà-

äàíèõ ïîñëóã).

Îðãàí³çàö³ÿ íàäàííÿ ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî

òðàíñïîðòó ó êðà¿íàõ ªÑ â³äïîâ³äíî äî âèìîã çà-

çíà÷åíèõ ñòàíäàðò³â ïðèâåëà äî ïîçèòèâíèõ ðå-

çóëüòàò³â ùîäî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³ ÿêîñò³

ïîñëóã òà óñóíóëà áàãàòî ïðîáëåìíèõ ïèòàíü, ÿê³

áóëè îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè, ùî ãàëüìóâàëè ðîç-

âèòîê áàãàòüîõ íàïðÿìê³â ñó÷àñíèõ òðàíñïîðòíèõ

òåõíîëîã³é òà ìåòîä³â îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ ïîñëóã.

Ó ïðîºêò³ íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â âèêîðèñ-

òàí³ ìåòîäè ºâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â ÿêîñò³. Äëÿ

îö³íêè ð³âíÿ ÿêîñò³ çàñòîñîâàí³ çàñîáè ïîð³âíÿí-

íÿ ôàêòè÷íî äîñÿãíóòîãî ïîêàçíèêà ç íîðìàòèâ-

íèì. Íà ï³äñòàâ³ îö³íêè ÿêîñò³ çà êîæíèì îêðå-

ìèì ïîêàçíèêîì óñòàíîâëåíà ³íòåãðàëüíà îö³í-

êà ÿêîñò³.

Îö³íêó ÿêîñò³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ óïðàâë³í-

íÿ ÿê³ñòþ òðàíñïîðòíîãî îáñëóãîâóâàííÿ ïàñàæè-

ð³â. Ï³ä óïðàâë³ííÿì ÿê³ñòþ òðàíñïîðòíîãî îá-

ñëóãîâóâàííÿ ïàñàæèð³â ðîçóì³þòü ö³ëåñïðÿìî-

âàíó ä³ÿëüí³ñòü îðãàí³çàòîð³â ïåðåâåçåíü ³ ïåðå-

â³çíèê³â, ðåçóëüòàòîì ÿêî¿ º ïåðåõ³ä â³ä ð³âíÿ

ÿêîñò³ äîñÿãíóòîãî äî íîðìàòèâíîãî ç ìåòîþ ìà-

êñèìàëüíîãî íàáëèæåííÿ äî ïîòðåá ïàñàæèðà.

Çàãàëüíà ÿê³ñòü ãðîìàäñüêîãî ïàñàæèðñüêîãî

òðàíñïîðòó ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü êðèòåð³¿â.

Îñòàíí³ âèçíà÷àþòü â³äïîâ³äí³ñòü ð³âíÿ ïîñëóã

çàïèòàì ñïîæèâà÷³â íàäàíî¿ ïîñëóãè. Ó ºâðîïåé-

ñüêîìó ñòàíäàðò³ EN 13816:20 âîíè ðîçä³ëåí³ íà

8 êàòåãîð³é.

1. Íàÿâí³ñòü ïîñëóã: îáñÿã ïîñëóã, ïðîïîíîâà-

íèé ç óðàõóâàííÿì ãåîãðàô³÷íèõ

óìîâ, ÷àñó, ïåð³îäè÷íîñò³ ðóõó òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â ³ õàðàêòåðèñòèê

òðàíñïîðòíî¿ ñèñòåìè.

2. Äîñòóïí³ñòü ïîñëóã: äîñòóïí³ñòü ñèñòåìè ïî-

ñëóã ãðîìàäñüêîãî ïàñàæèðñüêîãî

òðàíñïîðòó äëÿ ñïîæèâà÷³â ³ çâ'ÿçîê

ñèñòåìè ïîñëóã ç ³íøèìè òðàíñïîðò-

íèìè ñèñòåìàìè.

3. Íàÿâí³ñòü ³íôîðìàö³¿: ñèñòåìàòè÷íå íàäàí-

íÿ ñïîæèâà÷àì ³íôîðìàö³¿ ïðî ñèñòå-

ìó ïîñëóã ãðîìàäñüêîãî ïàñàæèðñü-

êîãî òðàíñïîðòó äëÿ ìîæëèâîñò³ âè-

êîðèñòàííÿ òàêî¿ ³íôîðìàö³¿ ó ïëàíó-

âàíí³ òà çä³éñíåíí³ ïî¿çäîê.

4. ×àñ: ÷àñîâ³ ïàðàìåòðè ïîñëóã, ÿê³ íåîáõ³äíî

çíàòè äëÿ ïëàíóâàííÿ òà çä³éñíåííÿ

ïî¿çäîê.

5. Çàáåçïå÷åííÿ çðó÷íîñò³ äëÿ ñïîæèâà÷³â: íà-

ÿâí³ñòü åëåìåíò³â ïîñëóã, ïðèçíà÷å-

íèõ äëÿ óçãîäæåííÿ, íàñê³ëüêè ïðàê-

òè÷íî ìîæëèâî, ñòàíäàðòíèõ âèìîã

äî ïîñëóã ³ç âèìîãàìè îêðåìèõ ñïî-

æèâà÷³â.

6. Êîìôîðòí³ñòü íàÿâí³ñòü åëåìåíò³â ïîñëóã, ïðè-

çíà÷åíèõ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çðó÷íîñò³

äëÿ ñïîæèâà÷³â ó ïî¿çäêàõ ãðîìàäñü-

êèì ïàñàæèðñüêèì òðàíñïîðòîì.
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7. Áåçïåêà: öåé êðèòåð³é õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü

áåçïåêè ³ çàõèùåíîñò³ ñïîæèâà÷³â â³ä

íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é òà àâàð³é óíà-

ñë³äîê âæèòòÿ åôåêòèâíèõ çàõîä³â çà-

õèñòó ³ âíàñë³äîê ä³é, ñïðÿìîâàíèõ íà

òå, ùîá ñïîæèâà÷³ çíàëè ïðî òàê³ çà-

õîäè.

8. Âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå: öåé êðè-

òåð³é õàðàêòåðèçóº âïëèâ ïîñëóã

ãðîìàäñüêîãî ïàñàæèðñüêîãî òðàíñ-

ïîðòó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Á³ëüøó ÷àñòèíó ç íàâåäåíèõ êàòåãîð³é ÿêîñò³

1-8 âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îö³íþâàííÿ ïîñëóã, íà-

äàâàíèõ ïàñàæèðàì ïåðåâ³çíèêîì. Êàòåãîð³¿

ÿêîñò³ 1, 2 ³ ÷àñòêîâî 4, 8 õàðàêòåðèçóþòü ð³âåíü

ðîçâèòêó ìàðøðóòíî¿ ìåðåæ³ ³ äîñÿãíåííÿ îðãà-

í³çàòîðà ïåðåâåçåíü, ÿêèé çàáåçïå÷èâ ïîòð³áíèé

ð³âåíü çàçíà÷åíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ òà îïòèìàëüí³

ïîêàçíèêè ìàðøðóòíî¿ ìåðåæ³. Ð³âåíü ðîçâèòêó

ìàðøðóòíî¿ ìåðåæ³ ïîòåíö³éíî âèçíà÷àº çàãàëüí³

âèòðàòè ÷àñó ïàñàæèðà íà ïî¿çäêó â ìåæàõ ìàð-

øðóòíî¿ ìåðåæ³ ì³ñòà.

Îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ íàäàíèõ ïîñëóã º ÷àñòèíîþ

öèêëó ÿêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ, äå âèá³ð êðèòåð³¿â

ÿêîñò³ òà â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â ìîæå îäíî÷àñíî â³-

äîáðàæàòè òà âèçíà÷àòè ïåâí³ àñïåêòè ÿêîñò³. Äëÿ

îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ âèêîíàííÿ ïîñëóã äëÿ êîæíî-

ãî êðèòåð³þ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè â³äïîâ³äí³ ìå-

òîäè. Âèìîãè òà ðåêîìåíäàö³¿, çàçíà÷åí³ â ö³é ðî-

áîò³, ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ ÿê äëÿ îö³íþâàííÿ

ïîñòà÷àëüíèêîì ïîñëóã, òàê ³ ñòîðîííüîþ îñîáîþ,

óïîâíîâàæåíîþ êîìïåòåíòíèì îðãàíîì. Äî îñíî-

âíèõ ìåòîä³â âèì³ðþâàííÿ ð³âíÿ ÿêîñò³ ïîñëóã òà

ð³âíÿ çàäîâîëåííÿ ïîòðåá ñïîæèâà÷³â, óñòàíîâëå-

íèõ øëÿõîì îïèòóâàííÿ ó ãðîìàäñüêîìó ïàñàæèð-

ñüêîìó òðàíñïîðò³, íàëåæàòü:

ÎÇÑ – îïèòóâàííÿ çàäîâîëåíîñò³ ñïîæèâà÷³â

– âàæëèâî, ùîá îïèòóâàííÿ ³ çâ³òóâàí-

íÿ ïðî íüîãî ïðîâîäèëè ðåãóëÿðíî òà

ñâîº÷àñíî;

ÎÍÅ – îïèòóâàííÿ íåçàëåæíèìè åêñïåðòàìè

– îïèòóâàííÿ ïàñàæèð³â ïîâèíí³ çä³é-

ñíþâàòè íåçàëåæí³ åêñïåðòè íà îñíîâ³

íàéâàæëèâ³øèõ àñïåêò³â ¿õíüî¿ ïî¿çä-

êè;

ÇÏÎ – çàõîäè ïðÿìîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿

ïðî ïîñëóãè, ùî íàäàþòüñÿ – çä³éñíþ-

þòüñÿ øëÿõîì îðãàí³çàö³¿ íà ïîñò³éí³é

îñíîâ³ êîíòðîëüíèõ îïåðàòèâíèõ çà-

ïèñ³â ïåâíèõ ïàðàìåòð³â ïîñëóãè àáî

çà äîïîìîãîþ âèá³ðêîâèõ ñïîñòåðå-

æåíü, óçÿòèõ íà ðåïðåçåíòàòèâí³é îñ-

íîâ³; äëÿ çáîðó äàíèõ ìàþòü áóòè

âñòàíîâëåí³ ñèñòåìè âèì³ðþâàíü.

Öåé ïåðåë³ê íå º âè÷åðïíèìè, ³ êîðèñòóâà÷³

ñòàíäàðò³â ïîâèíí³ âèçíà÷àòè â³äïîâ³äí³ çàõîäè

òà ö³ë³ ÿêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ, âðàõîâóþ÷è ¿õí³

âëàñí³ îáñòàâèíè. Ñèòóàö³ÿ ìîæå çíà÷íî â³äð³ç-

íÿòèñÿ, íàïðèêëàä, ì³æ ð³âíåì ïîñëóã ó ì³ñòàõ

òà ïîñëóã ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³. Îäíàê ºäèíèì

âèõ³äíèì ïóíêòîì ìàº áóòè çä³éñíåííÿ çà ðåçóëü-

òàòàìè îïèòóâàíü òà îáñòåæåíü êîðåãóâàííÿ çà-

õîä³â äëÿ äîñÿãíåííÿ êðèòåð³¿â ÿêîñò³, ìàêñèìà-

ëüíî â³äïîâ³äíèì î÷³êóâàííÿì ñïîæèâà÷³â.

Îäíèì ³ç íàéñêëàäí³øèõ çàâäàíü ó âèêîíàíí³

ö³º¿ ðîáîòè áóäå âèçíà÷åííÿ êîíêðåòíèõ êðèòå-

ð³¿â ÿêîñò³ òà ïîðîã³â ¿õíüî¿ â³äïîâ³äíîñò³ ÷è íå-

â³äïîâ³äíîñò³, âèðàæåíèõ ó öèôðîâîìó àáî îðãà-

íîëåïòè÷íîìó çíà÷åíí³. Ñêëàäí³ñòü ïîëÿãàº â

òîìó, ùî â äåðæàâíèõ ñòàíäàðòàõ á³ëüø³ñòü êðè-

òåð³¿â ÿêîñò³ íàâåäåíà â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ áåç

êîíêðåòíîãî âèì³ðÿíîãî ÷è îö³íåíîãî çíà÷åííÿ,

îñîáëèâî öå ïðîÿâëÿºòüñÿ â îö³íþâàíí³ îïòèì³-

çàö³¿ ìåðåæ³ òðàíñïîðòíèõ ìàðøðóò³â çàãàëîì, äå

ïîòð³áíî íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ çä³éñíèòè

ðîçðàõóíîê ïîòð³áíîãî ïîêàçíèêà. Ïðîáëåìîþ

âèçíà÷åííÿ òàêèõ ïîêàçíèê³â çàéìàëèñÿ áàãàòî

îêðåìèõ äîñë³äíèê³â ÷è ³íñòèòóò³â, àëå öå ñòî-

ñóâàëîñü ïåâíèõ ì³ñò àáî ðåã³îí³â ç óðàõóâàííÿì

¿õí³õ îñîáëèâîñòåé, à òîìó ðåçóëüòàòè òàêèõ äî-

ñë³äæåíü íå çàâæäè ìîæíà óçàãàëüíèòè ÷è ïîøè-

ðèòè íà ³íøèõ.

Âðàõîâóþ÷è, ùî ðåàë³çàö³ÿ òàêîãî ïðîºêòó áóäå

çä³éñíþâàòèñÿ ïðîòÿãîì çíà÷íîãî ÷àñó ³ ïîòðåáóº

çàëó÷åííÿ âñ³õ ó÷àñíèê³â ðèíêó ïàñàæèðñüêèõ ïå-

ðåâåçåíü òà çàñòîñóâàííÿ ïåâíèõ ìåõàí³çì³â ³ âçà-

ºìèí, çîêðåìà åêîíîì³÷íèõ, äëÿ óñï³øíîãî âïðî-

âàäæåííÿ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã îðãàíàì âèêî-

íàâ÷î¿ âëàäè òà îðãàíàì ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàí-

íÿ íåîáõ³äíî çä³éñíèòè ïåâíó ï³äãîòîâ÷ó ðîáîòó,

ñïðÿìîâàíó íà ñòâîðåííÿ çàêîíîäàâ÷îãî, åêîíî-

ì³÷íîãî, ô³íàíñîâîãî, êàäðîâîãî òà îðãàí³çàö³éíî-

ãî-òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ çàõîä³â, ÿê³ ïîòð³áíî

ðåàë³çîâóâàòè ó ïðîöåñ³ çàïðîâàäæåííÿ.

Ó ì³ñòàõ ³ ðåã³îíàõ äîö³ëüíî ðîçðîáèòè êîí-

öåïö³þ çàïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè êðèòåð³¿â ÿêîñò³

ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïîðòó, ÿêîþ ïåðåäáà-

÷èòè åòàïè âïðîâàäæåííÿ, çàòâåðäæåííÿ íåîáõ³ä-

íèõ äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè ì³ñöåâèõ íîð-

ìàòèâíèõ àêò³â, ñòâîðåííÿ ãðóï åêñïåðò³â òà ïðî-

âåäåííÿ ¿õíüîãî íàâ÷àííÿ.

Íà ð³âí³ öåíòðàëüíîãî îðãàíó âèêîíàâ÷î¿ âëà-

äè, ùî çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ òà ðåàë³çóº äåð-

æàâíó ïîë³òèêó ó ñôåð³ òðàíñïîðòó, äîö³ëüíî

ñòâîðèòè ºäèíèé öåíòð êîîðäèíàö³¿ òà ìåòîäè÷-

íîãî çàáåçïå÷åííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ çàçíà÷åíî¿

ñèñòåìè ç íàäàííÿì öüîìó öåíòðó ôóíêö³é:
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– ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì íàâ÷àííÿ òà ïðîâåäåí-

íÿ íàâ÷àííÿ ³ ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿ åêñïåðò³â

öåíòð³â êîîðäèíàö³¿ òà ôàõ³âö³â îðãàí³â âèêîíàâ-

÷î¿ âëàäè, ÿê³ çä³éñíþþòü îðãàí³çàö³þ íàäàííÿ

ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî àâòîòðàíñïîðòó;

– íàäàííÿ êîíñóëüòàòèâíèõ ïîñëóã ì³ñöåâèì

îðãàíàì âèêîíàâ÷î¿ âëàäè òà ïåðåâ³çíèêàì;

– ðîçðîáëåííÿ çà çâåðíåííÿì ïåðåâ³çíèê³â ³

ì³ñöåâèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè êîíêðåòíèõ

êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã òà ñèñòåì ¿õíüîãî îö³íþ-

âàííÿ ç óðàõóâàííÿì ì³ñöåâèõ îñîáëèâîñòåé òà

âèìîã ñòàíäàðò³â;

– çä³éñíåííÿ ìîí³òîðèíãó ïðîöåñó âïðîâà-

äæåííÿ ñèñòåì êðèòåð³¿â ÿêîñò³ òðàíñïîðòíèõ

ïîñëóã òà âèñâ³òëåííÿ ðåçóëüòàò³â ìîí³òîðèíãó íà

ñàéò³ ìåòîäè÷íîãî öåíòðó.

Î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè

Çàïðîâàäæåííÿ â Óêðà¿í³ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïî-

ñëóã ïàñàæèðñüêîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó

â³äïîâ³äíî äî âèìîã íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â

Óêðà¿í³ ç âèêîðèñòàííÿì äîñâ³äó ªâðîñîþçó

ñïðèÿòèìå ïðîöåñó ñòð³ìêîãî ³ ïîñò³éíîãî âäîñ-

êîíàëåííÿ ÿêîñò³ ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïî-

ðòó òà çàäîâîëåííþ ïîòðåá ³ î÷³êóâàíü ñïîæèâà-

÷³â ïîñëóã. Îðãàí³çàòîðè ïåðåâåçåíü ³ ïåðåâ³çíè-

êè çìîæóòü îá'ºêòèâíî îö³íþâàòè äîñÿãíóò³ ð³âí³

ÿêîñò³ ïîñëóã òà  ïîð³âíþâàòè ¿õ ³ç äîñÿãíåííÿ-

ìè àëüòåðíàòèâíèõ ïîñòà÷àëüíèê³â.

Ðåàë³çàö³ÿ òàêîãî ïðîºêòó ïîêðàùèòü ñèñòåìó

íàäàííÿ ïîñëóã ïàñàæèðñüêîãî àâòîìîá³ëüíîãî

òðàíñïîðòó òà ï³äâèùèòü ¿õíþ ÿê³ñòü çà ðàõóíîê:

– âèçíà÷åííÿ ïåðøî÷åðãîâèõ ö³ëüîâèõ êðèòå-

ð³¿â ÿêîñò³ øëÿõîì ñèñòåìíîãî ïîñò³éíîãî îïè-

òóâàííÿ ñïîæèâà÷³â ïîñëóã – ïàñàæèð³â ùîäî

î÷³êóâàíîãî íèìè ð³âíÿ ÿêîñò³ ïîñëóã;

– âñòàíîâëåííÿ äëÿ âñ³õ ó÷àñíèê³â òðàíñïîð-

òíîãî ïðîöåñó ïåðåäáà÷åíèõ ñòàíäàðòàìè êðèòå-

ð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã;

– âíåñåííÿ îðãàí³çàòîðîì ïåðåâåçåíü ó äîãî-

â³ð ³ç ïåðåâ³çíèêîì âñòàíîâëåíèõ ñòàíäàðòîì

êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîñëóã ÿê îáîâ'ÿçêîâèõ äëÿ âè-

êîíàííÿ;

– ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè ïàðêó

àâòîáóñ³â;

– îïòèì³çàö³¿ ñèñòåìè ì³ñüêèõ ³ ïðèì³ñüêèõ

àâòîáóñíèõ ìàðøðóò³â ó êîìïëåêñ³ ³ç òðîëåéáóñ-

íèìè òà òðàìâàéíèìè ìàðøðóòàìè, ùî îáóìî-

âèòü çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïàñàæèð³â ìàêñèìàëüíî¿

çðó÷íîñò³ òà ì³í³ì³çàö³¿ çàòðàò ÷àñó ÿê íà î÷³êó-

âàííÿ àâòîáóñ³â, òàê ³ íà ïî¿çäêè äî ïóíêò³â ïðè-

çíà÷åííÿ;

– âñòàíîâëåííÿ îá´ðóíòîâàíèõ òàðèô³â íà ïðî-

¿çä ïàñàæèð³â;

– ðåàë³çàö³¿ ìîæëèâîñò³ êîðèñòóâàííÿ ìàðø-

ðóòíèì àâòîáóñíèì òðàíñïîðòîì ïàñàæèðàìè ó

â³çêàõ òà ³íøèìè ïàñàæèðàì ç îáìåæåíîþ ìîá³-

ëüí³ñòþ;

 – äîñÿãíåííÿ ðåàëüíîãî áàëàíñó ³íòåðåñ³â

óñ³õ ó÷àñíèê³â ïðîöåñó ïåðåâåçåííÿ ïàñàæèð³â.
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Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß Ð²ÂÍß ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎ¯

ÁÅÇÏÅÊÈ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÎÃÎ

Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂÀ ÌÅÒÎÄÀÌÈ

ÄÈÇÀÉÍ-ÌÈÑËÅÍÍß

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÓÐÎÂÍß ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÎÃÎ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß

ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÄÈÇÀÉÍ-ÌÛØËÅÍÈß

IMPROVING THE SAFETY OF TRANSPORT ENTERPRISES

BY DESIGN-THINKING METHODS

Àíîòàö³ÿ. Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà áåçïåö³ òðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ. Ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. Ïðîâåäåíî SWOT-àíàë³ç
òà PEST-àíàë³ç äëÿ âèçíà÷åííÿ ïåðåäóìîâ âïðîâàäæåííÿ ïðîºêò³â áåçïåêè. Ðîçãëÿíóòî ìåòîä ôîðìóâàííÿ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó íà
îñíîâ³ äèçàéí-ìèñëåííÿ. Âèçíà÷åíî îñîáëèâîñò³ ïðîºêò³â äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè çàâäÿêè ôîðìóâàííþ ìåíòàëüíîãî
ïðîñòîðó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áåçïåêà òðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ, ìåíòàëüíèé ïðîñò³ð, êóëüòóðà áåçïåêè, êîìïåòåíòí³ñòü, ïðîàêòèâíå óïðàâë³ííÿ
ñèñòåìîþ áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà.

Àííîòàöèÿ. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ ïðåäïðèÿòèé. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ïðî-
âåäåí SWOT-àíàëèç è PEST-àíàëèç äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäïîñûëîê äëÿ âíåäðåíèÿ ïðîåêòîâ áåçîïàñíîñòè. Ðàññìîòðåí ìåòîä ôîðìèðî-
âàíèÿ ìåíòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà íà îñíîâå äèçàéí-ìûøëåíèÿ. Îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè ïðîåêòîâ ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ ìåíòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçîïàñíîñòü òðàíñïîðòíûõ ïðåäïðèÿòèé, ìåíòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî, êóëüòóðà áåçîïàñíîñòè, êîìïåòåíòíîñòü,
ïðîàêòèâíîå óïðàâëåíèå ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.

Abstract. The article is devoted to the safety of transport companies. The issues of environmental safety are considered. SWOT analysis and
PEST analysis have been made to determine the prerequisites for the implementation of security projects. The method of the creation a mental
space based on design thinking is considered. The features of projects to improving the ecological safety of transport enterprises through the
creation of the mental space have been determined.
Keywords: safety of transport enterprises, mental space, safety culture, competence, proactive management of the enterprise safety system.
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Âñòóï

Ñòàëîìó ðîçâèòêó íàö³îíàëüíî¿ òðàíñïîðòíî¿

ïîë³òèêè ñïðèÿëî ïðèéíÿòòÿ ó 2018 ðîö³ Íàö³î-

íàëüíî¿ òðàíñïîðòíî¿ ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè íà ïåð³-

îä äî 2030 ðîêó [1], ñïðÿìîâàíî¿ íà ñòâîðåííÿ

³íòåãðîâàíîãî äî ñâ³òîâî¿ òðàíñïîðòíî¿ ìåðåæ³

áåçïå÷íîãî òà åôåêòèâíîãî òðàíñïîðòíîãî êîì-

ïëåêñó Óêðà¿íè, ïîêðàùåííÿ óìîâ âåäåííÿ á³çíå-

ñó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ òà

åôåêòèâíîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè, à òàêîæ

âèçíà÷åííÿ ïð³îðèòåòíèì çàäîâîëåííÿ ïîòðåá íà-

ñåëåííÿ â ïåðåâåçåííÿõ.

Òðàíñïîðòíà ñèñòåìà ò³ñíî ïåðåïë³òàºòüñÿ ç

óñ³ìà ãàëóçÿìè åêîíîì³êè ³ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíî-

ãî ð³âíÿ áåçïåêè. Öå òàêîæ ïîâ'ÿçàíî ç³ ñòðàòåã³-

÷íèì çíà÷åííÿì ïåâíèõ ¿¿ îá'ºêò³â, ÿê³ º åëåìåí-

òàìè êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè. Òîìó äëÿ çàãà-

ëüíî¿ áåçïåêè äåðæàâè íåîáõ³äíî ïðèä³ëÿòè óâà-

ãó ³äåíòèô³êàö³¿ òà ïîïåðåäæåííþ íåáåçïåê

òðàíñïîðòíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [2], çîêðåìà àêòóàëüíèõ

åêîëîã³÷íèõ íåáåçïåê.

Ó ñó÷àñí³é íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ðîçãëÿíóòî ÷è-

ìàëî ïèòàíü, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç âïëèâîì òðàíñïîðò-

íèõ ïðîöåñ³â íà ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-

ùà. Îñîáëèâî¿ óâàãè â ïèòàííÿõ çàáåçïå÷åííÿ

åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ñåðåä íàçåìíèõ âèä³â òðàíñ-

ïîðòó ïîòðåáóº àâòîìîá³ëüíèé – îäèí ³ç íàéá³ëü-

øèõ çàáðóäíþâà÷³â äîâê³ëëÿ. Òàêîæ ÷åðåç ïîïó-

ëÿðèçàö³þ ïîâ³òðÿíîãî òðàíñïîðòó òà ï³äâèùåí-

íÿ ð³âíÿ ïîïèòó íà éîãî ïîñëóãè ùîðîêó çá³ëü-

øóºòüñÿ íåãàòèâíèé âïëèâ àâ³àö³¿ íà äîâê³ëëÿ [3].

Ïèòàííÿ âïëèâó àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó íà

íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, æèòòÿ ³ çäîðîâ'ÿ íàñå-

ëåííÿ ðîçãëÿíóò³ â ðîáîòàõ áàãàòüîõ ó÷åíèõ, ñå-

ðåä ÿêèõ: Þ. Ô. Ãóòàðåâè÷, Â. Ä. Çåðêàëîâ,

À. Ã. Ãîâîðóí, Þ. À. Ïåòðåíêî, Ò. Ã. Øèëîâà,

À. ². Êèðè÷åíêî, Ã. Ì. Æåëíîâà÷, Â. Ï. Ìàòåé÷èê,

Ì. Ï. Öþìàí, Ñ. Â. Êîëîì³ºöü, Î. Ê. Ãðèùóê,

Î. Ï. Êîáçèñòà, ². Ñ. Ôåä³é, ². À. Ðóòêîâñüêà.

Çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ìåòîä³â äî âèð³øåííÿ çà-

äà÷ ³ ïðîáëåì áåçïåêè òðàíñïîðòó ïðèâîäèòü äî

ð³çíèõ ðåçóëüòàò³â. Ñòâîðåííÿ ìåíòàëüíîãî ïðî-

ñòîðó, ñïðèÿòëèâîãî äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîºêò³â áåç-

ïåêè, äîçâîëèòü øâèäêî äîñÿãòè áàæàíîãî ðå-

çóëüòàòó òà ï³äâèùèòè ð³âåíü áåçïåêè ó òðàíñïî-

ðòí³é ãàëóç³.

Äîñë³äæåííÿì ïèòàíü ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó

ïðîºêò³â òà ïðîãðàì ïðèñâÿòèëè ñâî¿ ðîáîòè ÷è-

ìàëî íàóêîâö³â, çîêðåìà: Ñ. Ä. Áóøóºâ, Â. Ä. Ãî-

ãóíñüêèé, Ê. Â. Êîøê³í, Î. Â. Âåðåíè÷, Ä. À. Áó-

øóºâ, Ð. Ô. ßðîøåíêî, Í. Ì. Ãîð³äüêî, Ò. Â. ªìå-

ëüÿíîâà, Þ. Ã. ßùåíêî [4] òà ³íø³. Îñîáëèâî â

ðîáîò³ [5] äåòàëüíî õàðàêòåðèçóþòüñÿ âñ³ ñêëà-

äîâ³ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

Ìåòîþ ðîáîòè º ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷-

íî¿ áåçïåêè òðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ çàâäÿêè

ôîðìóâàííþ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó äëÿ ïðîºêò³â

áåçïåêè òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà.

Ã³ïîòåçà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº ó ïðèïóùåíí³,

ùî ñóòòºâèé âïëèâ íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëî-

ã³÷íî¿ áåçïåêè òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà ìàº

ìåíòàëüíèé ïðîñò³ð ï³äïðèºìñòâà.

Ï³ä ìåíòàëüíèì ïðîñòîðîì äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðî-

ºêò³â áåçïåêè òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà ðîçó-

ì³þòü ïðîñò³ð çíàíü ³ ä³é, ñôîðìîâàíèé ñó÷àñ-

íèì ñòàíîì áåçïåêè ó òðàíñïîðòí³é ãàëóç³, ùî º

îá'ºäíàííÿì ï³äñèñòåì ìåíòàëüíèõ ïðîñòîð³â

ñàìîãî ïðîºêòó, êåð³âíèêà ïðîºêòó ³ êîìàíäè ïðî-

ºêòó (ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çàãàëüíîþ ïîë³òèêîþ

óïðàâë³ííÿ áåçïåêîþ ï³äïðèºìñòâà ³ ôîðìóºòü-

ñÿ ìåíòàëüíèì ïðîñòîðîì òðàíñïîðòíîãî ï³äïðè-

ºìñòâà), çàö³êàâëåíèõ ñòîð³í (ÿêèé ôîðìóºòüñÿ

çàãàëüíèì ñòàâëåííÿì äî çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè

òðàíñïîðòíî¿ ãàëóç³) òà ðóõîìîãî êîíòåíòó/íàâêî-

ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çàãà-

ëüíîþ êóëüòóðîþ áåçïåêè òðàíñïîðòíî¿ ä³ÿëü-

íîñò³ â ïåâíîìó ðåã³îí³), ùî äîçâîëÿº ðîçðîáëÿ-

òè òà âïðîâàäæóâàòè ïðîºêò áåçïåêè.

Âðàõîâóþ÷è øâèäê³ òåìïè çì³í ó âñ³õ ñôåðàõ

æèòòÿ ³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäåé, ïîðÿä ³ç ìåòîäàìè, áà-

çîâàíèìè íà àíàë³òè÷íèõ ï³äõîäàõ, íàáóâàþòü

ïîïóëÿðíîñò³ ìåòîäè, â îñíîâó ÿêèõ ïîêëàäåíî

òâîð÷èé ïðîöåñ. Îäíèì ³ç òàêèõ ñó÷àñíèõ ï³äõî-

ä³â º ìåòîä "äèçàéí-ìèñëåííÿ", ÿêèé ñüîãîäí³

çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ð³øåííÿ ³íæåíåðíèõ, ä³ëîâèõ

òà ³íøèõ çàäà÷ ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ

ôîðìóâàííÿ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó ïðîºêò³â,

ñïðÿìîâàíèõ íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçïåêè. Äè-

çàéí-ìèñëåííÿ íå ñòâîðþº ãîòîâîãî ïðîäóêòó àáî

ñåðâ³ñó – äàº çìîãó ãåíåðóâàòè ð³øåííÿ, çíàõî-

äèòè ñïîñîáè ðåàë³çàö³¿ ïîòðåá. ßê ðåçóëüòàò çà-

ñòîñóâàííÿ òâîð÷îãî ï³äõîäó âèíèêàþòü íåî÷³êó-

âàí³ ³äå¿, ñåðåä ÿêèõ ³ çíàõîäÿòü íàéêðàù³ ð³øåí-

íÿ. Îñòàíí³, ðåàë³çîâàí³ â ïðîäóêòàõ àáî ïîñëó-

ãàõ, ñòâîðþþòü äëÿ ñïîæèâà÷à íîâó ö³íí³ñòü, çà

ÿêó â³í áóäå ãîòîâèé ïëàòèòè (àáî ³ç çàäîâîëåí-

íÿì âèêîðèñòîâóâàòè).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïåðåäóìîâ óïðîâàäæåííÿ ïðº-

åêò³â áåçïåêè íà òðàíñïîðòíîìó ï³äïðèºìñòâ³

ïðîâåäåíî SWOT òà PEST-àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè

PEST-àíàë³çó ïîêàçàëè íåîáõ³äí³ñòü âïëèâó íà

ïîãëèáëåííÿ ðîçóì³ííÿ íàñåëåííÿì, ïðåäñòàâíè-

êàìè âëàäè ³ òðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ âàæëè-

âîñò³ âèð³øåííÿ ïðîáëåì áåçïåêè òðàíñïîðòíî¿

ä³ÿëüíîñò³. Çà ðåçóëüòàòàìè SWOT-àíàë³çó ïî-

çèòèâíèé âïëèâ äëÿ âïðîâàäæåííÿ ïðîãðàìè ìàº
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óñâ³äîìëåííÿ íåîáõ³äíîñò³ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè

íàÿâíîãî íèçüêîãî ð³âíÿ áåçïåêè. Â³äñóòí³ñòü

ñòðàòåã³¿ áåçïåêè òà â³äïîâ³äàëüíîñò³ êîæíîãî

ïðàö³âíèêà ³ êåð³âíèê³â ñòðóêòóðíèõ ï³äðîçä³ë³â

º íàéá³ëüø ñëàáêîþ ëàíêîþ òðàíñïîðòíîãî ï³ä-

ïðèºìñòâà. Ïîñò³éíå âäîñêîíàëåííÿ òà ïîøóê

øëÿõ³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ áåçïå-

êè ïðàö³ º íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèìè ìîæëèâîñòÿ-

ìè. Ñóòòºâó çàãðîçó ñòâîðþº íèçüêèé ð³âåíü çà-

ö³êàâëåííÿ â íàñåëåííÿ òà ïðåäñòàâíèê³â âëàäè

ó âèð³øåíí³ íàÿâíèõ ïðîáëåì áåçïåêè. Îäåðæàí³

ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü âïðîâàäæóâàòè ïðîãðàìè

áåçïåêè íà òðàíñïîðòíîìó ï³äïðèºìñòâ³, àëå ïî-

òðåáóþòü ïîñò³éíîãî ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî

ìåíòàëüíîãî ñåðåäîâèùà.

Ìåòîä ôîðìóâàííÿ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó äëÿ

ïðîºêò³â áåçïåêè òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà

ïåðåäáà÷àº îö³íþâàííÿ ñòàíó êóëüòóðè áåçïåêè

ï³äïðèºìñòâà òà ôîðìóâàííÿ êóëüòóðè áåçïåêè

ïðîºêòó. Ï³ä êóëüòóðîþ áåçïåêè áóäåìî ðîçóì³-

òè òàêèé íàá³ð õàðàêòåðèñòèê, ïðàâèë òà îñîáëè-

âîñòåé ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ³ ïîâåä³íêè îêðå-

ìèõ ïðàö³âíèê³â, ÿêèé âñòàíîâëþº íàéâèùèì

ïð³îðèòåòîì çàâäàííÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè

òðàíñïîðòíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [5].

Ïåðøà ñòàä³ÿ ìåòîäó ïåðåäáà÷àº îö³íþâàííÿ

íàÿâíèõ ñòàíó òà ð³âíÿ êóëüòóðè áåçïåêè ï³äïðè-

ºìñòâà. Äðóãà ñòàä³ÿ – ôîðìóâàííÿ êóëüòóðè áåç-

ïåêè ïðîºêòó, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü Ñòåíôîðä-

ñüêà ìîäåëü äèçàéí-ìèñëåííÿ, ùî äîçâîëÿº çà-

áåçïå÷óâàòè ôîðìóâàííÿ íåîáõ³äíîãî ìåíòàëüíî-

ãî ïðîñòîðó ÷åðåç çàëó÷åííÿ âñ³õ çàö³êàâëåíèõ

ñòîð³í íà âñ³õ åòàïàõ æèòòºâîãî öèêëó ïðîºêòó.

Ñòåíôîðäñüêà ìîäåëü äèçàéí-ìèñëåííÿ îõîï-

ëþº ï'ÿòü åòàï³â, ÿê³ äîçâîëÿòü ïîñòóïîâî çíàé-

òè ð³øåííÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè:

• åìïàò³ÿ;

• ôîêóñóâàííÿ;

• ãåíåðóâàííÿ ³äåé;

• ïðîòîòèïóâàííÿ;

• òåñòóâàííÿ.

Ïîñë³äîâí³ñòü åòàï³â äèçàéí-ìèñëåííÿ ïðåä-

ñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

Ïðîõîäæåííÿ åòàï³â â³äáóâàºòüñÿ íå ëèøå ïî-

ñë³äîâíî. Çà íåîáõ³äíîñò³ ìîæå ïðîõîäèòè ïîâå-

ðíåííÿ íà ïîïåðåäí³ åòàïè äëÿ óòî÷íåííÿ âõ³ä-

íèõ äàíèõ òà ïåðåãëÿäó ïðèéíÿòèõ ð³øåíü.

Ãîëîâíà ìåòà ìåòîäó: íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ ñòà-

íó òà ð³âíÿ ñôîðìîâàíîñò³ êóëüòóðè áåçïåêè íà

ï³äïðèºìñòâ³ â óìîâàõ íå÷³òêî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî

ðåàëüíèé ñòàí âèðîáíè÷î¿, ñîö³àëüíî¿ òà åêîëîã³-

÷íî¿ áåçïåêè, à òàêîæ ð³âíÿ îñîáèñòî¿ â³äïîâ³äà-

ëüíîñò³ çà ñòàí áåçïåêè íà ï³äïðèºìñòâ³ îñ³á, ùî

ïðèéìàþòü ð³øåííÿ, çàáåçïå÷èòè ïîñò³éíå ï³äâè-

ùåííÿ ð³âíÿ êóëüòóðè áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà.

Ñòàí êóëüòóðè áåçïåêè âèçíà÷àþòü ÿê íîðìà-

òèâíèé, ïðîöåñíèé, ïîêðàùóâàëüíèé, ÿê³ â³äð³ç-

íÿþòüñÿ ð³âíåì îö³íêè âïëèâó êóëüòóðè áåçïåêè

ñòàíó ïðàö³âíèê³â íà áåçïåêó ï³äïðèºìñòâà. Ð³-

âåíü êóëüòóðè áåçïåêè âèçíà÷àº ð³âåíü â³äïîâ³-

äàëüíîñò³ ìåíåäæìåíòó ï³äïðèºìñòâà çà áåçïå-

êó – íåêåðîâàíèé, êåðîâàíèé, ñâ³äîìèé. Ñòàí

êóëüòóðè áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà ìîæíà âèçíà÷è-

òè ÿê:

             SKS=(SKS
1
, SKS

2
, SKS

3
),                  (1)

äå:

SKS
1
 – íîðìàòèâíà êóëüòóðà áåçïåêè,

SKS
2
 – ïðîöåñíà êóëüòóðà áåçïåêè,

SKS
3
 – ïîêðàùóâàëüíà êóëüòóðà áåçïåêè.

Ð³âåíü êóëüòóðè áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà ìîæíà

âèçíà÷èòè ÿê:

           RKS=(RKS
1
,RKS

2
, RKS

3
),                    (2)

äå:

RKS
1
 – íåêåðîâàíèé,

RKS
2
 – êåðîâàíèé,

RKS
3
 – ñâ³äîìèé.

Îö³íêó ð³âíÿ ñôîðìîâàíîñò³ ìåíòàëüíîãî ïðî-

ñòîðó ïðîâîäÿòü çà øêàëîþ, ÿêà ïðåäñòàâëåíà â

òàáë. 1.

Ðèñ. 1. Ïîñë³äîâí³ñòü åòàï³â äèçàéí-ìèñëåííÿ
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Ìåõàí³çìîì äîñÿãíåííÿ â³äïîâ³äíîãî ñòàíó

êóëüòóðè áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà íà áàæàíîìó ð³âí³

º ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ áåçïåêîþ, ÿêà çàñíîâàíà íà

ïðèïóùåíí³, ùî ç îãëÿäó íà ïîñò³éíå ³ñíóâàííÿ

ôàêòîð³â íåáåçïåêè òà ðèçèê³â ó á³çíåñ³ íåîáõ³ä-

íî çä³éñíþâàòè ïîïåðåäæóâàëüíå óïðàâë³ííÿ ç

ìåòîþ âèÿâëåííÿ ³ âèð³øåííÿ öèõ ïðîáëåì áåçïå-

êè, ïåðø í³æ âîíè ïðèçâåäóòü äî íåùàñíèõ âèïà-

äê³â. Â³äîáðàæåííÿì òàêîãî ï³äõîäó º ìîäåëü ñè-

ñòåìè óïðàâë³ííÿ áåçïåêîþ "4P", ÿêà ïåðåäáà÷àº

÷îòèðè îñíîâí³ íàïðÿìêè âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè

óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ íà ï³äïðè-

ºìñòâ³.

Ô³ëîñîô³ÿ. Âèçíàííÿ êåð³âíèöòâîì íåîáõ³ä-

íîñò³ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà ç

àêöåíòîì íà ñêëàäîâ³ ç âèñîêèì ñòóïåíåì ðèçè-

êó, à ñàìå åêîëîã³÷íó áåçïåêó.

Ïîë³òèêà. Ôîðìóâàííÿ êîìàíäè. Âèçíà÷åííÿ

â³äïîâ³äàëüíèõ çà îêðåì³ áëîêè åêîëîã³÷íî¿ áåç-

ïåêè. Ðîçðîáëåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè. Çàòâåð-

äæåííÿ ñóïóòí³õ äîêóìåíò³â åêîëîã³÷íîãî ñïðÿìó-

âàííÿ. Çàòâåðäæåííÿ êîì³ñ³é ùîäî åêîëîã³÷íèõ

ñêëàäîâèõ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Çàòâåðäæåí-

íÿ ãðàô³ê³â ïðîâåäåííÿ çàõîä³â åêîëîã³÷íîãî ñïðÿ-

ìóâàííÿ.

Ïðîöåäóðè. ²íôîðìóâàííÿ ïðàö³âíèê³â ïðî çì³-

íè â ñèñòåì³ ùîäî åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ï³äïðèºì-

ñòâà. Äîâåäåííÿ äî â³äîìà ïðàö³âíèê³â îñíîâíèõ

ïîëîæåíü åêîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè òà çì³ñòó çàòâåð-

äæåíèõ äîêóìåíò³â. Îðãàí³çàö³ÿ ðåàë³çàö³¿ çàïëà-

íîâàíèõ ä³é òà êîíòðîëþ çà ¿õ âèêîíàííÿì.

Ïðàêòè÷íå âò³ëåííÿ. Ðåàë³çàö³ÿ çàïëàíîâàíèõ

ä³é. Êîíòðîëü çà äîòðèìàííÿì ïðàö³âíèêàìè âè-

ìîã çàòâåðäæåíèõ äîêóìåíò³â. Êîíòðîëü â³äïîâ³-

äíîñò³ ä³é âèçíà÷åíèì øëÿõàì äîñÿãíåííÿ íåîá-

õ³äíîãî ð³âíÿ áåçïåêè. Ìîí³òîðèíã ïðîöåñó äëÿ

âèÿâëåííÿ ìîæëèâèõ íåáåçïåê.

Ïðîöåñ ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç ôîðìóâàííÿ ô³ëî-

ñîô³¿ êóëüòóðè áåçïåêè íà ï³äïðèºìñòâ³, óñâ³äîì-

ëåííÿ ³ñíóâàííÿ íåáåçïåêè, ï³äòâåðäæåííÿ òîãî,

ùî áåçïåêà º â³äïîâ³äàëüí³ñòþ êîæíîãî. Â îñíîâ³

ìîäåë³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ áåçïåêîþ òðàíñïîðò-

íîãî ï³äïðèºìñòâà "4P" ëåæèòü êîíöåïö³ÿ ³íòåã-

ðîâàíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ (²ÑÓ), ùî îá'ºäíóº

âèìîãè ñòàíäàðò³â ð³çíèõ ñåð³é, íàïðèêëàä, ISO

ñåð³¿ 9000, ISO ñåð³¿ 14000; OHSAS 18001 òà ³íø³.

Ïðîãðàìà ïðîàêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ áåçïåêîþ ´ðó-

íòóºòüñÿ íà îñíîâ³ öèêëó Äåì³íãà-Øóõàðòà, ðåà-

ë³çóºòüñÿ ó âèãëÿä³ ïðîãðàìè, ïðîºêò³â, ïîðòôåë³â

ïðîºêò³â, âèìàãàº ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó ³ êîíò-

ðîëþ òà ðîçðîáêè äîêóìåíòàö³¿, ïðîâåäåííÿì âíó-

òð³øí³õ òà íàãëÿäîâèõ àóäèò³â. Âïëèâ ïðîãðàìè

ïîøèðþºòüñÿ íà ðåã³îí ðîçòàøóâàííÿ òà çîâí³øíº

á³çíåñ-ñåðåäîâèùå.

Ïðèêëàäàìè ïðîºêò³â äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ

åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ìîæóòü áóòè:

• Ïðîâåäåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ çàõîä³â ùîäî

âïëèâó íà äîâê³ëëÿ íåáåçïå÷íèõ âèðîáíè÷èõ ôà-

êòîð³â òà éîãî ì³í³ì³çàö³¿

• Çàëó÷åííÿ ïðàö³âíèê³â äî ó÷àñò³ ó ì³ñöåâèõ

åêîëîã³÷íèõ çàõîäàõ

• Ôîðìóâàííÿ ìîòèâàö³¿ ïðàö³âíèê³â äî ïðîÿâó

åêîëîã³÷íî¿ ³í³ö³àòèâè

• Ðîçðîáêà ³íôîðìàö³éíèõ ïàì'ÿòîê ùîäî âàæ-

ëèâîñò³ çáåðåæåííÿ äîâê³ëëÿ.

Ðåçóëüòàòîì º îòðèìàííÿ çíàíü, íàáóòòÿ íàâè-

÷îê òà óì³íü; ð³çíîñòîðîíí³é ðîçâèòîê; îáì³í äî-

ñâ³äîì; ïîêðàùåííÿ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó òà

ìîðàëüíî¿ çàäîâîëåíîñò³ ðåçóëüòàòîì. Íàâåäåí³

ïðèêëàäè ðåçóëüòàò³â ìàþòü ÿê ñîö³àëüíèé òàê ³

åêîíîì³÷íèé åôåêò.

Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ åôå-

êòèâíîñò³ ìåòîäó äèçàéí-ìèñëåííÿ äëÿ ï³äâèùåí-

íÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òðàíñïîðòíîãî ï³ä-

ïðèºìñòâà çàâäÿêè ï³äâèùåííþ ð³âíÿ êóëüòóðè

áåçïåêè òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà N áóëî çà-

ñòîñîâàíî ìåòîä ôîðìóâàííÿ ìåíòàëüíîãî ïðîñ-

òîðó. Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî çà ïî÷àòêîâîãî çíà-

÷åííÿ k
êóëüòóðè áåçïåêè

, ùî äîð³âíþº 0,543 çà øêàëîþ

(òàáë. 1) ð³âåíü ñôîðìîâàíîñò³ ìåíòàëüíîãî ïðî-

ñòîðó êóëüòóðè áåçïåêè â³äïîâ³äàâ îö³íö³ "çàäîâ³-

ëüíî" òà áóâ âèçíà÷åíèé ÿê "êåðîâàíèé ð³âåíü –

ïðîöåñíà êóëüòóðà áåçïåêè". Ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ

çàïðîïîíîâàíèõ çàõîä³â äëÿ ïîñèëåííÿ ñêëàäîâèõ

áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà, çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà

ñôîðìîâàíîñò³ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó êóëüòóðè

áåçïåêè çì³íèëî çíà÷åííÿ íà 0,6393, ùî â³äïîâ³-

äàº îö³íö³ "äîáðå", à ð³âåíü ñôîðìîâàíîñò³ ìåí-

òàëüíîãî ïðîñòîðó êóëüòóðè áåçïåêè â³äíîñèòüñÿ

äî êåðîâàíîãî ð³âíÿ, ÷àñòêîâî ïðîöåñíî¿ êóëüòó-

ðè áåçïåêè ç åëåìåíòàìè ïîêðàùóâàëüíî¿ êóëüòó-

ðè áåçïåêè. Çì³íè â ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ áåçïåêîþ

ï³äïðèºìñòâà íà îñíîâ³ ìîäåë³ "4P" òà âïðîâà-

äæåííÿ ïîðòôåëþ ïðîºêò³â áåçïåêè äîçâîëèëè

ïîêðàùèòè çàãàëüíó êóëüòóðó áåçïåêè ï³äïðèºì-

ñòâà íà 15% ç àêöåíòîì íà åêîëîã³÷íó ñêëàäîâó.

Âèñíîâêè

Îòæå, ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè çà-

ïðîïîíóâàòè ìåòîä ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçïåêè

òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà çàâäÿêè ôîðìóâàííþ

â³äïîâ³äíîãî ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó äàíîãî ï³ä-

ïðèºìñòâà ìåòîäîì äèçàéí-ìèñëåííÿ. Äëÿ ïîñè-

ëåííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà çàïðîïî-

íîâàíî çàñòîñîâóâàòè ìîäåëü ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ

áåçïåêîþ "4P", ÿêà àêöåíòóº óâàãó íà ô³ëîñîô³¿,

ïîë³òèö³, ïðîöåäóðàõ òà ïðàêòè÷íîìó âò³ëåíí³ òà

áàçóºòüñÿ íà êîíöåïö³¿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè

óïðàâë³ííÿ, ùî îá'ºäíóº âèìîãè ñòàíäàðò³â ð³çíèõ

ñåð³é. Äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè

íàâåäåí³ ïðèêëàäè ïðîºêò³â, ÿê³ çà îòðèìàíèìè

ðåçóëüòàòàìè ìàþòü ÿê ñîö³àëüíèé, òàê ³ åêîíîì³-

÷íèé åôåêò. Âïðîâàäæåííÿ ðîçðîáëåíèõ çàõîä³â íà
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ï³äïðèºìñòâ³ äàëî çìîãó ïîêðàùèòè çàãàëüíó

êóëüòóðó áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà ç àêöåíòîì íà åêî-

ëîã³÷íó ñêëàäîâó, ñôîðìóâàòè â³äïîâ³äíèé ìåíòà-

ëüíèé ïðîñò³ð òà ï³äòâåðäèòè åôåêòèâí³ñòü çàïðî-

ïîíîâàíîãî ìåòîäó.
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Òàáëèöÿ 1

Øêàëà îö³íêè ð³âíÿ ñôîðìîâàíîñò³ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó êóëüòóðè áåçïåêè ï³äïðèºìñòâà

¹ Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó               P³âåíü ñôîðìîâàíîñò³ ìåíòàëüíîãî ïðîñòîðó êóëüòóðè áåçïåêè

ñôîðìîâàíîñò³ ìåíòàëüíîãî Ê³ëüê³ñíà îö³íêà

ïðîñòîðó êóëüòóðè áåçïåêè  çà øêàëîþ ßê³ñíà îö³íêà

k
êóëüòóðè áåçïåêè

Õàð³íãòîíà

1 [0,80; 1,00] Äóæå äîáðå Ñâ³äîìèé ð³âåíü – ïîêðàùóâàëüíà

êóëüòóðà áåçïåêè

2 [0,63; 0,80) Äîáðå Ñâ³äîìèé ð³âåíü – ïðîöåñíà êóëüòóðà

áåçïåêè

Êåðîâàíèé ð³âåíü – ïîêðàùóâàëüíà

êóëüòóðà áåçïåêè

3 [0,37; 0,63) Çàäîâ³ëüíî Ñâ³äîìèé ð³âåíü – íîðìàòèâíà êóëüòóðà

áåçïåêè

Êåðîâàíèé ð³âåíü – ïðîöåñíà êóëüòóðà

áåçïåêè

Íåêåðîâàíèé ð³âåíü – ïîêðàùóâàëüíà

êóëüòóðà áåçïåêè

4 [0,20; 0,37) Ïîãàíî Êåðîâàíèé ð³âåíü – íîðìàòèâíà êóëüòóðà

áåçïåêè

Íåêåðîâàíèé ð³âåíü – ïðîöåñíà êóëüòóðà

áåçïåêè

Íåêåðîâàíèé ð³âåíü – íîðìàòèâíà êóëüòóðà

áåçïåêè

5 [0,00; 0,20) Äóæå ïîãàíî Êóëüòóðà áåçïåêè âçàãàë³ â³äñóòíÿ

`
`

`
`

`

`

`

`
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Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂ ÄËß ÂÈÊÎÍÀÍÍß

ÏÀÑÀÆÈÐÑÜÊÈÕ ÀÂÒÎÏÅÐÅÂÅÇÅÍÜ

ÇÀ ÊÐÈÒÅÐ²ßÌÈ ßÊÎÑÒ²

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ ÏÐÈ ÂÛÏÎËÍÅÍÈÈ ÏÀÑÑÀÆÈÐÑÊÈÕ

ÀÂÒÎÏÅÐÅÂÎÇÎÊ ÏÎ ÊÐÈÒÅÐÈßÌ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ

OPTIMIZATION OF ENTERPRISES' OPERATION IN

PERFORMING PASSENGER TRANSPORTATION BY QUALITY

CRITERIA

Àíîòàö³ÿ. Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ùîäî ïëàíóâàííÿ òðàíñïîðòíîãî ïðîöåñó àâòîìîá³ëüíèõ ïåðåâåçåíü ãðî-

ìàäñüêèì òðàíñïîðòîì çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ íà ì³ñüêèõ òà ïðèì³ñüêèõ ìàðøðóòàõ. Çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì äëÿ îïòèì³çàö³¿ ê³-

ëüê³ñíîãî ñêëàäó àâòîòðàíñïîðòó íà ìàðøðóò³, ïàñàæèðîì³ñòêîñò³, ³íòåðâàë³â ðóõó çàëåæíî â³ä ïîòóæíîñò³ ïàñàæèðîïîòîêó, à

òàêîæ âèêîíàííÿ ðîçðàõóíêó òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè îïèòóâàííÿ ïàñàæèð³â ãðîìàäñüêîãî àâòîòðàíñ-

ïîðòó ùîäî êðèòåð³¿â ÿêîñò³ íàäàííÿ ïîñëóã òà ¿õíüî¿ ïð³îðèòåòíîñò³. Âñòàíîâëåí³ îïòèì³çàö³éí³ âçàºìîçâ'ÿçêè ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â

ðîáîòè ðóõîìîãî ñêëàäó òà ïëàíîâî-îðãàí³çàö³éíèõ ³ âèðîáíè÷èõ çàñàä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàñàæèðñüê³ àâòîìîá³ëüí³ ïåðåâåçåííÿ, ãðîìàäñüêèé òðàíñïîðò çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ, îïòèì³çàö³ÿ á³çíåñ-ïðîöå-

ñ³â íà àâòîòðàíñïîðò³, ðàö³îíàëüí³ ð³øåííÿ ó ñôåð³ ïàñàæèðñüêèõ ïåðåâåçåíü.

Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïëàíèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïðîöåññà ïðè âûïîëíåíèè àâòîïåðåâî-

çîê òðàíñïîðòîì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ íà ãîðîäñêèõ è ïðèãîðîäíûõ ìàðøðóòàõ. Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îïòèìè-

çèðóþòñÿ êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ àâòîòðàíñïîðòà íà ìàðøðóòå, ïàññàæèðîâìåñòèìîñòü, èíòåðâàëû äâèæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò

ìîùíîñòè ïàññàæèðîïîòîêà, à òàêæå ðàññ÷èòûâàþòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îïðîñà ïàññà-

æèðîâ îáùåñòâåííîãî àâòîòðàíñïîðòà êàñàòåëüíî êðèòåðèåâ êà÷åñòâà óñëóã è èõ ïðèîðèòåòíîñòè. Óñòàíîâëåíû îïòèìèçàöèîí-

íûå âçàèìîñâÿçè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è ïëàíîâî-îðãàíèçàöèîííûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿ-

òèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàññàæèðñêèå àâòîìîáèëüíûå ïåðåâîçêè, îáùåñòâåííûé òðàíñïîðò, îïòèìèçàöèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ íà àâòîòðàíñ-

ïîðòå, ðàöèîíàëüíûå ðåøåíèÿ â ñôåðå ïàññàæèðñêèõ ïåðåâîçîê.

Abstract. Economic, technical and operational performance of passenger road transport is a crucial aspect in the planning of transport processes.

The performance of passenger road transport for public transportation is primarily related to the quality of passenger services. The quality of

transport services is determined by a set of properties and characteristics that must meet the needs of consumers: a clear schedule of vehicle

stock; speed of connection, level of tariffs; comfort and reliability of buses, cabin filling, especially during rush hour and some others.

The most important factors for transport operators are the cost of transport services. Improper organization of passenger transport leads to
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unjustified costs. The efficiency of transport depends on properly defined indicators – organizational, technical (type, quantitative composition,

passenger capacity of vehicle stock etc.), operational (speed, intervals, trip time on the route etc.), as well as qualifications and responsibilities

of drivers, along with other management measures. Therefore, research related to improving the efficiency of vehicle operation by reducing

costs is appropriate and relevant.

The article presents the results of research on the planning of the transport process in the performance of road transport for public transportation

on urban and suburban routes. It is presented an algorithm which optimizes the quantitative composition of vehicles on the route, passenger

capacity, traffic intervals depending on the capacity of passenger load, and also allows to calculate technical and economic indicators. The

results of the survey of public transport passengers against the criteria of services' quality and their priority are presented.

Thus, according to the results of research, the main purpose of which is to solve a multi-criteria problem of minimizing fixed and variable costs

in the performance of passenger road transport, is the optimization of interconnection between quality indicators of vehicle stock and planning,

organizational and production principles.

Keywords: passenger road transportation, public transport, optimization of business processes in motor transport, rational decisions in the

sphere of passenger transportation, quality indicators of road transport.

Âñòóï

Ï³äïðèºìñòâà, ùî íàäàþòü ïàñàæèðñüê³ àâòî-

ìîá³ëüí³ ïîñëóãè, äóæå ÷àñòî íå îòðèìóþòü âè-

ïðàâäàíèõ äîõîä³â óíàñë³äîê ðîçáàëàíñîâàíîãî

óïðàâë³ííÿ á³çíåñ-ïðîöåñàìè òà çàïðîâàäæåííÿ

íåðàö³îíàëüíî ðîçðîáëåíèõ îïåðàö³é. Öå ïîçíà-

÷àºòüñÿ íà ÿêîñò³ ñàìèõ àâòîïåðåâåçåíü òà îáñëó-

ãîâóâàíí³ ïàñàæèð³â. Ïðàêòè÷íî ïåðåä óñ³ìà ï³ä-

ïðèºìñòâàìè ïîñòàº ïèòàííÿ ï³äâèùåííÿ åôåê-

òèâíîñò³ ðîáîòè, åêîíîì³¿ ðåñóðñ³â òîùî.

Êîæíèé àâòîïåðåâ³çíèê çàö³êàâëåíèé â åôåê-

òèâíîñò³ ïåðåâåçåíü ïàñàæèð³â íà ãðîìàäñüêîìó

àâòîòðàíñïîðò³ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ. Îñíî-

âíèìè êðèòåð³ÿìè, ùî ñòàâèòü ïåðåä ñîáîþ ïå-

ðåâ³çíèê, º îïòèì³çàö³ÿ òðàíñïîðòíèõ âèòðàò òà

çáåðåæåííÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèáóòêó. Âëàñíèêè

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äåäàë³ ÷àñò³øå çàìèñëþ-

þòüñÿ íàä ïèòàííÿì: ÿê åôåêòèâíî òà ìàêñèìà-

ëüíî ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñâ³é òðàíñ-

ïîðò. ×è âèã³äíî âçàãàë³ áóäóâàòè á³çíåñ íà ïå-

ðåâåçåíí³ ïàñàæèð³â ³ ùî íåîáõ³äíî çðîáèòè, ùîá

öÿ ³äåÿ ñïðàöþâàëà? Ó ïàñàæèðñüêèõ àâòîïåðå-

âåçåííÿõ îïòèì³çàö³ÿ âèòðàò – öå ïðîöåñ çíèæåí-

íÿ ñóìàðíîãî ð³âíÿ âèòðàò ïåðåâ³çíèêà. Äîñÿãòè

öüîãî ìîæíà çà äîïîìîãîþ âäîñêîíàëåííÿ óïðàâ-

ë³ííÿ, ñêîðî÷åííÿ ÷è â³äìîâ â³ä âèòðàò ³ç íèçêè

íåïðîäóêòèâíèõ ñòàòåé. Îäíàê îïòèì³çàö³ÿ âè-

òðàò íà ï³äïðèºìñòâ³ ïîâèííà îáîâ'ÿçêîâî ïðîâî-

äèòèñÿ çà ñòàòòÿìè, ÿê³ íå âïëèâàþòü íà îñíîâí³

á³çíåñ-ïðîöåñè, àëå âïëèâàþòü íà ïðèáóòêè ïå-

ðåâ³çíèêà ³ íå ïîã³ðøóþòü ÿê³ñíèõ òà ê³ëüê³ñíèõ

ïîêàçíèê³â ðîáîòè.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè òà îñíîâíèé âèêëàä

ìàòåð³àëó

Ñó÷àñíèé òåõíîëîã³÷íèé ñâ³ò ïðîïîíóº äîñòà-

òíüî ð³øåíü äëÿ îïòèì³çàö³¿ á³çíåñó òðàíñïîðò-

íèõ ïîñëóã. Îäíàê âîíè çàçâè÷àé º êîøòîâíèìè

³ òîìó íåïðèéíÿòíèìè äëÿ á³ëüøîñò³ ìàëèõ ³ ñå-

ðåäí³õ òðàíñïîðòíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ ³ ñòàíîâëÿòü

á³ëüø³ñòü ñåðåä íèçêè ï³äïðèºìñòâ, ùî íàäàþòü

ïàñàæèðñüê³ àâòîòðàíñïîðòí³ ïîñëóãè.

Ñòðàòåã³ÿ ïîáóäîâè á³çíåñó ïåðåäáà÷àº âèÿâ-

ëåííÿ òà îáë³ê ôàêòîð³â, ÿê³ ñïðèÿòèìóòü (àáî

³ñòîòíî çàâàæàòèìóòü!) îäåðæàííþ ïðèáóòêó â³ä

á³çíåñ-ä³ÿëüíîñò³. Äî êàòåãîð³¿ íàéâàæëèâ³øèõ

îáñòàâèí, ùî áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà óñï³õ

àâòîï³äïðèºìñòâ, íàëåæàòü òàê³, ÿê: êîíêóðåíòî-

ñïðîìîæí³ñòü; âèòðàòè, ïîâ'ÿçàí³ ç åêñïëóàòàö³-

ºþ òðàíñïîðòó; âàð³àíòè îôîðìëåííÿ á³çíåñó â

äåðæàâíèõ ïîäàòêîâèõ îðãàíàõ, ðîçì³ð ïîäàòêî-

âèõ ïëàòåæ³â òîùî.

Çîêðåìà, á³ëüø àêòèâíå âèêîðèñòàííÿ íàñå-

ëåííÿì ³íäèâ³äóàëüíîãî òðàíñïîðòó òà ïîñëóã

òàêñ³ ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ïðèáóòêó àâòîï³-

äïðèºìñòâ â³ä á³çíåñ-ä³ÿëüíîñò³.

Ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïîñëóã, êîìôîðòó ðóõîìî-

ãî ñêëàäó, øâèäêîñò³ ðóõó, îá´ðóíòîâàíîñò³ òàðè-

ôó ïðî¿çäó ïàñàæèðñüêèì òðàíñïîðòîì çàãàëüíî-

ãî êîðèñòóâàííÿ ñïðèÿþòü àêòèâí³øîìó éîãî âè-

êîðèñòàííþ íàñåëåííÿì ³ çðîñòàííþ ïðèáóòê³â

àâòîï³äïðèºìñòâ.

Âðàõîâóþ÷è âèìîãè ñüîãîäåííÿ ùîäî äîïóñ-

êó íà ðèíîê ïàñàæèðñüêèõ ïåðåâåçåíü çàãàëüíî-

ãî êîðèñòóâàííÿ, âèìîãè çàìîâíèêà ïîñëóã ñòà-

þòü á³ëüø æîðñòêèìè: íå ìåíøå çà 60 ïàñàæè-

ðîì³ñöü, äàò÷èêè ï³äðàõóíêó ïàñàæèðîïîòîêó,

÷îòèðè â³äåîêàìåðè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, â³äïî-

â³äí³ñòü àâòîòðàíñïîðòó åêîëîã³÷íèì íîðìàì

ùîíàéìåíøå ð³âíÿ "ªâðî-5" òîùî. [8]. Âïðîâà-

äæóþ÷è çàñîáè òåõí³÷íîãî êîíòðîëþ ïàñàæèðî-

ïîòîêó, ïåðåâ³çíèêè ìàþòü îïòèì³çóâàòè ðîáîòó

àâòîòðàíñïîðòó çà äîïîìîãîþ àâòîìàòèçîâàíèõ

ñèñòåì (íàïðèêëàä, ñèñòåìè DynaPCN 10-20,

ÀÑÓÏÏ, ñèñòåìè Intranso òîùî).

Òàêîæ àâòîïåðåâ³çíèê ìàº äáàòè ïðî îïòèì³-

çàö³þ ðîáîòè ðóõîìîãî ñêëàäó òà êâàë³ô³êîâàíîãî

ïåðñîíàëó ç ìåòîþ çìåíøåííÿ çàãàëüíèõ âèòðàò.

Ç îãëÿäó íà öå àâòîðè îá´ðóíòîâóþòü àëãîðèòì

îïòèì³çàö³¿ òåõí³÷íèõ, åêñïëóàòàö³éíèõ òà åêîíî-

ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè àâòîòðàíñïîðòó ç ìå-

òîþ çìåíøåííÿ âèòðàò.

Åôåêòèâíå íàäàííÿ ïîñëóã ³ç ïåðåâåçåíü ïîëÿ-

ãàº ó âèçíà÷åíí³ ð³âíÿ çàäîâîëåíîñò³ ïàñàæèð³â
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øëÿõîì î÷³êóâàíîãî íèìè ð³âíÿ ÿêîñò³ [4]. Ó ðî-

áîò³ âèêîíàíî àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü íàóêî-

âö³â. Âàãîìèé âíåñîê ó ñó÷àñíå ðîçóì³ííÿ òà ðîç-

âèòîê îðãàí³çàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ òðàíñïîðòíîþ ä³-

ÿëüí³ñòþ íàëåæèòü ó÷åíèì: Â. Ï. Àëôåðüºâó, ². Ä.

Àôàíàñåíêó, Í. Â. Àôàíàñüºâ³é, Ã. Ë. Áàãèºâó, À.

Ì. Ãàäæèíñüêîìó òà ³íøèì. Íàäâàæëèâó ðîëü ìà-

þòü ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè ç óäîñêîíàëåííÿ ð³âíÿ

òðàíñïîðòíîãî îáñëóãîâóâàííÿ, âðàõîâóþ÷è óïðàâ-

ë³ííÿ îïåðàö³ÿìè ³ ïðîöåñàìè, ÿê³ íåîáõ³äíî âäî-

ñêîíàëþâàòè [2, 3]. Ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíî¿ îðãàí³-

çàö³¿ ðîáîòè ðóõîìîãî ñêëàäó íà ìàðøðóò³ ç óðà-

õóâàííÿì ³íòåðåñ³â ïàñàæèð³â ùîäî ÿêîñò³ ïåðå-

âåçåíü ïîâ'ÿçàíå ç åôåêòèâíèì êîíòðîëåì îñíîâ-

íèõ âèðîáíè÷èõ îïåðàö³é, ùî ³ º ïð³îðèòåòíèì

íàïðÿìêîì íàóêîâèõ äîñë³äæåíü [4-6].

Â³äîìî, ùî îñíîâíà ÷àñòèíà ïåðåì³ùåíü ãðî-

ìàäÿí çàëåæèòü â³ä ïðîôåñ³éíî-ä³ëîâî¿ ä³ÿëü-

íîñò³ [7]. Â³äïîâ³äíî äî çàéíÿòîñò³ íàñåëåííÿ íà

ïåâíèõ òåðèòîð³àëüíèõ óòâîðåííÿõ (ì³ñòà, ïåðåä-

ì³ñòÿ, ñåëèùà, ãðîìàäè òîùî) ÷àñòêà ïðîôåñ³é-

íî-ä³ëîâî¿ òðàíñïîðòíî¿ àêòèâíîñò³ ìîæå ñóòòº-

âî â³äð³çíÿòèñü. Àëå âîíà çàâæäè ïðåâàëþº íàä

ñîö³àëüíî-ïîáóòîâîþ òðàíñïîðòíîþ ðóõëèâ³ñòþ.

Çà ðåçóëüòàòàìè îïèòóâàíü íàñåëåííÿ (ïîòåíö³éí³

ïàñàæèðè [1]) ïðîôåñ³éíî-ä³ëîâà òðàíñïîðòíà

àêòèâí³ñòü ïåðåáóâàºâ ìåæàõ 57-77% (ðèñ. 1).

Òàêà ÷àñòêà ïàñàæèð³â, ùî êîðèñòóþòüñÿ ãðî-

ìàäñüêèì òðàíñïîðòîì, îáóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñ-

òþ, âèêëèêàíîþ íåçíà÷íèìè äîõîäàìè ãðîìàäÿí.

Ó ñòðóêòóð³ êîðèñòóâàííÿ ð³çíèìè âèäàìè òðàíñ-

ïîðòó â ìåæàõ òåðèòîð³àëüíèõ îá'ºäíàíü ïîñòàº

çàêîíîì³ðí³ñòü, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2 [2].

Çà ðåçóëüòàòàìè îïèòóâàííÿ íàñåëåííÿ, ùî êî-

ðèñòóºòüñÿ îñîáèñòèìè àâòîìîá³ëÿìè, ïîíàä 60%

ç íèõ ãîòîâ³ êîðèñòóâàòèñü ãðîìàäñüêèì òðàíñïî-

ðòîì, àëå çà óìîâè ÿê³ñíîãî íàäàííÿ ö³º¿ ïîñëó-

ãè. Îòæå, ê³ëüê³ñòü ïîòåíö³éíèõ ïàñàæèð³â ìîæå

çðîñòè äî 78-80 %, òîáòî íà 16-18%. À öå ìîòè-

âàö³ÿ ïåðåâ³çíèêàì ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü ïåðåâåçåíü.

Ó ÷åðâí³ ³ æîâòí³ 2021 ð. ïðîâåäåí³ äîñë³äæåí-

íÿ – àíêåòóâàííÿ ïàñàæèð³â ó ì. Êèºâ³ ùîäî âè-

çíà÷åííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè ãðîìàäñüêî-

ãî òðàíñïîðòó ç ð³âíåì ¿õíüî¿ âàãîìîñò³ (ðèñ. 3).

Íàéá³ëüø âàæëèâèìè ç ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â

âèÿâèëèñÿ òî÷íèé ãðàô³ê ðóõó òà îïòèìàëüíå íà-

ïîâíåííÿ ñàëîíó, ùî é áóëî ïåðåäáà÷óâàíèì, à

îò ïîêàçíèê "òàðèô" îïèíèâñÿ íà îñòàííüîìó

ì³ñö³. À öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïàñàæèðè ñâ³äî-

ìî ãîòîâ³ ïëàòèòè çà ÿê³ñí³ ïîñëóãè.

²äåàëüíèì òðàíñïîðòíèì ïðîöåñîì áóëî á áåç-

ïåðåðâíå êîðèãóâàííÿ ðîçïîä³ëó ðóõîìîãî ñêëà-

äó çà ìàðøðóòàìè â ÷àñ³ çã³äíî ç ïàñàæèðîïîòî-

êîì. Ñüîãîäí³ òàêà òåõí³÷íà ìîæëèâ³ñòü ³ñíóº,

àëå îäíîçíà÷íî¿ ìîäåë³ äëÿ òðàíñïîðòíèõ ìåðåæ

ð³çíèõ òåðèòîð³àëüíèõ óòâîðåíü íåìàº, íåîáõ³ä-

íî ðîçðîáëÿòè ³íäèâ³äóàëüí³ êîíêðåòí³ ïðîºêòè

äëÿ ìåðåæ, íàïðÿìê³â ðóõó òîùî. Àâòîðè ïðîïî-

íóþòü àäàïòîâàíèé àëãîðèòì äî âèð³øåííÿ öüî-

ãî çàâäàííÿ. Ðîçãëÿíåìî ñõåìó (ðèñ. 4).

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà òðàíñïîðòíî¿ ðóõëèâîñò³ ãðîìàäñüêèì

àâòîòðàíñïîðòîì ó ì³ñòàõ ³ ïåðåäì³ñòÿõ (îïèòóâàííÿ)

Ðèñ. 2. Â³äñîòêîâèé ðîçïîä³ë ùîäî êîðèñòóâàííÿ íàñåëåííÿì

ð³çíèìè âèäàìè òðàíñïîðòó çà ïðîôåñ³éíî-ä³ëîâèìè

ïîòðåáàìè

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòè îïèòóâàíü ïàñàæèð³â ùîäî ÿê³ñíèõ

ïîêàçíèê³â ðîáîòè ãðîìàäñüêîãî àâòîòðàíñïîðòó
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Ïðîºêò ïîëÿãàº â òîìó, ùî ÐÑ ìàº áóòè îáëà-

äíàíèì ñèñòåìîþ ï³äðàõóíêó ïàñàæèðîïîòîêó â

ðåæèì³ îíëàéí òà GPS-òðåêåðàìè. Îáðîáêà ³íôî-

ðìàö³¿ ïðî çì³íó ïàñàæèðîïîòîêó ìàº â³äáóâàòèñü

íà âëàñíîìó ñåðâåð³. Çìîäåëüîâàíà ñèñòåìà ï³ä

êîíêðåòí³ óìîâè – êîìïëåêñíà ñèñòåìà óïðàâë³í-

íÿ ÐÑ. Îñòàíí³ì åëåìåíòîì ìàº áóòè îïåðàö³é-

íèé â³ää³ë ç êîíòðîëþ ÿêîñò³ (ê³ëüê³ñòü ðóõîìî-

ãî ñêëàäó, ³íòåðâàëè ðóõó, ìîí³òîðèíã â³äãóê³â

ñïîæèâà÷³â) ç³ çâ³òóâàííÿì çàìîâíèêîâ³ ïîñëóã.

Ðîçðîáëåíèé àëãîðèòì îïòèì³çàö³¿ ðîáîòè ê³-

ëüê³ñíîãî ðóõîìîãî ñêëàäó çàëåæíî â³ä ïîòóæ-

íîñò³ ïàñàæèðîïîòîê³â òà ä³àïàçîíó ³íòåðâàë³â

ðóõó ìàº çà îñíîâíèé êðèòåð³é êîåô³ö³ºíò íàïî-

âíåííÿ ñàëîíó, ÿêèé íå áóäå ïåðåâèùóâàòè 0,8.

Àëãîðèòì ðåàë³çîâàíèé ó òàáëè÷íîìó ïðîöå-

ñîð³ ïðîãðàìè Microsoft Excel. Âèõ³äíèìè ïàðà-

ìåòðàìè ñëóãóþòü òåõí³÷í³ é åêñïëóàòàö³éí³ ïî-

êàçíèêè ðóõîìîãî ñêëàäó, õàðàêòåðèñòèêà ìàðø-

ðóòó, à òàêîæ äàí³ ïàñàæèðîïîòîêó, ÿê³ ï³äðàõî-

âóþòü çà ãîäèíàìè äîáè òà ³íòåãðóþòü äî çîâí³-

øíüî¿ áàçè äàíèõ, ùî ðîçì³ùåí³ â ìîäóë³ ñèñòå-

ìè ìîí³òîðèíãó ïàñàæèðîïîòîê³â (GRT-DM 02).

Íàÿâí³ ³íòåëåêòóàëüí³ àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòå-

ìè, ÿê³ äîçâîëÿþòü îáðàõîâóâàòè ïàñàæèðîïîòî-

êè, ê³ëüê³ñòü, ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü ðóõîìîãî ñêëà-

äó, ³íòåðâàëè ðóõó, ìàþòü íèçêó íåäîë³ê³â, íàñàì-

ïåðåä – çàâèñîêó ö³íó. Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî ïðî-

õîäèòè íàâ÷àííÿ, à íàéãîëîâí³øå, ùî çà îáñëó-

ãîâóâàííÿ öèõ ñèñòåì äîâîäèòüñÿ ðåãóëÿðíî

ñïëà÷óâàòè àáîíïëàòó ðîçðîáíèêó çà ï³äòðèìêó

òà ³íø³ ïîñëóãè. Îòæå, ìàºìî äîäàòêîâó ïîñò³é-

íó ñòàòòþ âèòðàò.

Ðîçðîáêà àâòîð³â º á³ëüø ïðèâàáëèâîþ çàâäÿ-

êè òîìó, ùî àëãîðèòì áóäå äîñòóïíèì äëÿ îïðî-

áóâàííÿ ïðîòÿãîì 30 äí³â áåçêîøòîâíî, à ï³ñëÿ

çàâåðøåííÿ öüîãî òåðì³íó ðîçðîáêà ìîæå áóòè

ïðèäáàíà çà ö³ëêîì ñèìâîë³÷íó ö³íó áåç áóäü-ÿêî¿

àáîíïëàòè. Ðîçðîáêà íå ïîòðåáóº áóäü-ÿêèõ íà-

âè÷îê ÷è íàâ÷àííÿ. Âñå, ùî íåîáõ³äíî äëÿ êîðè-

ñòóâà÷à, – öå ìàòè âñòàíîâëåíó íà àâòîáóñè ñèñ-

òåìó ï³äðàõóíêó ïàñàæèðîïîòîêó, àäàïòàö³éíèé

ìîäóëü ³íòåãðàö³¿ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ â Excel òà

ïåðñîíàëüíèé êîìï'þòåð ³ç ïðîãðàìîþ Microsoft

Office, çàíåñòè íåîáõ³äíó õàðàêòåðèñòèêó ìàðø-

ðóòó ³ äåÿê³ òåõí³÷í³ äàí³ ó â³äïîâ³äí³ êîì³ðêè

òàáëèö³. Ï³ñëÿ âñüîãî çàçíà÷åíîãî ðåçóëüòàò áóäå

ñôîðìîâàíèé àâòîìàòè÷íî, à òàêîæ áóäóòü íàäàí³

ðåêîìåíäàö³¿ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 4. Ñõåìà âçàºìîçâ'ÿçê³â ó á³çíåñ-ïðîöåñ³ íàäàííÿ ïîñëóã çà

êðèòåð³ÿìè ÿêîñò³

Ðèñ. 5. Ãîëîâíå â³êíî ïðîãðàìè äëÿ ââåäåííÿ îñíîâíèõ äàíèõ ðîáîòè àâòîòðàíñïîðòó òà õàðàêòåðèñòèê ìàðøðóòó
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Òàêîæ ïðîãðàìà ï³äðàõîâóº íèçêó òåõí³÷íèõ òà

åêñïëóàòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â, ÿêèìè ìîæå îïåðó-

âàòè íà÷àëüíèê àâòîêîëîíè ³ çä³éñíþº åêîíîì³÷í³

é ô³íàíñîâ³ ðîçðàõóíêè äëÿ áóõãàëòåðà òà êåð³â-

íèêà (ðèñ. 6).

Îòæå, êåð³âíèêè àâòîï³äïðèºìñòâ çà äîïîìî-

ãîþ ö³º¿ ïðîãðàìè ìàþòü ìîæëèâ³ñòü îïòèì³çó-

âàòè ðîáîòó àâòîòðàíñïîðòó, çìåíøèòè ñîá³âàð-

ò³ñòü ³ âèòðàòè íà ïåðåâåçåííÿ òà çá³ëüøèòè ñâî¿

ïðèáóòêè.

Âèñíîâêè

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ îá´ðóíòîâóþòü òà ï³ä-

òâåðäæóþòü åôåêòèâí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî àëãî-

ðèòìó ç îïòèì³çàö³¿ ðîáîòè ðóõîìîãî ñêëàäó íà

ìàðøðóò³ ³ äîçâîëÿþòü ðîçðàõóâàòè ïîñò³éí³ òà

çì³íí³ âèòðàòè ðîáî÷îãî ïðîöåñó íàäàííÿ ïîñëóã.

Àíàë³òè÷íî îá´ðóíòîâàíèé òà àïðîáîâàíèé íà

ïðàêòèö³ àëãîðèòì âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ ê³ëü-

êîñò³ ÐÑ ³ ïàñàæèðîì³ñòêîñò³ â³ä ïîòóæíîñò³ ïà-

ñàæèðîïîòîêó ³ ðåêîìåíäîâàíîãî ³íòåðâàëó ðóõó.

Âïðîâàäæåííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó äîçâî-

ëèòü íå ëèøå ïîêðàùèòè ÿê³ñòü íàäàííÿ ïîñëóã

³ çá³ëüøèòè ïðèáóòêè àâòîïåðåâ³çíèê³â, àëå ç ÷à-

ñîì íàëàãîäèòè ÷³òêèé âèðîáíè÷èé á³çíåñ-ïðî-

öåñ, à ñàìå: îïòèì³çóâàòè ê³ëüê³ñíèé ñêëàä êâà-

ë³ô³êîâàíîãî ïåðñîíàëó; çìåíøèòè çàãàëüí³ âè-

òðàòè íà íàäàííÿ ïîñëóã; óäîñêîíàëèòè ãðàô³ê

ðîáîòè âîä³éñüêèõ áðèãàä çã³äíî ç âèìîãàìè çà-

êîíîäàâñòâà; îíîâèòè ðóõîìèé ñêëàä çà ðàõóíîê

çá³ëüøåííÿ ïðèáóòê³â çàâäÿêè çðîñòàííþ ïàñà-

æèðîïîòîêó òà çìåíøåííþ çì³ííèõ ³ ïîñò³éíèõ

âèòðàò; çàáåçïå÷èòè âèñîêèé ð³âåíü åêîëîã³÷íîñò³

ïðîºêòó (çìåíøåííÿ âèêèä³â ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ)

çàâäÿêè îïòèì³çàö³¿ ³íòåðâàë³â ðóõó òà îá´ðóíòî-

âàíîñò³ ïàñàæèðîì³ñòêîñò³ ðóõîìîãî ñêëàäó; çìå-

íøåííþ çàâàíòàæåííÿ òà ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó çà

ìàðøðóòàìè.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

THE MODEL OF IDENTIFICATION OPERATING CONDITIONS

OF CITY PASSENGER BUSES ON THE BASIS OF

INFORMATION PROCESSING INTELLECTUAL METHODS

Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü ³äåíòèô³êàö³¿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ ì³ñüêèõ ïàñàæèðñüêèõ àâòîáóñ³â. Óìîâè åêñïëóàòàö³¿ âèçíà÷åí³ äëÿ

ïåðåãîí³â òðàíñïîðòíî¿ ìåðåæ³ ì³ñòà, âðàõîâóþ÷è ìàðøðóòè, òðàíñïîðòí³ çàñîáè ³ ÷àñ ³äåíòèô³êàö³¿. Ìîäåëü áàçîâàíà íà ³íòåëåê-

òóàëüíèõ ìåòîäàõ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, çîêðåìà ³ºðàðõ³÷í³é ñèñòåì³ íå÷³òêîãî ëîã³÷íîãî âèâåäåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óìîâè åêñïëóàòàö³¿, àâòîáóñ, ³äåíòèô³êàö³ÿ, íå÷³òêå âèâåäåííÿ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü èäåíòèôèêàöèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ãîðîäñêèõ ïàññàæèðñêèõ àâòîáóñîâ. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ ïåðåãîíîâ òðàíñïîðòíîé ñåòè ãîðîäà, ó÷èòûâàÿ ìàðøðóòû, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è âðåìÿ èäåíòèôèêàöèè. Ìîäåëü

áàçèðóåòñÿ íà èíòåëëåêòóàëüíûõ ìåòîäàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, â ÷àñòíîñòè, èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìå íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî âû-

âîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, àâòîáóñ, èäåíòèôèêàöèÿ, íå÷åòêèé âûâîä.

Abstract. The identification model of operating conditions of city passenger buses is offered. Operating conditions are determined for the city's

transport network races, taking into account routes, vehicles and identification time. The model is based on intelligent methods of information

processing, in particular a hierarchical system of fuzzy inference.

Keywords: operating conditions, bus, identification, fuzzy output.

Âñòóï

Åôåêòèâíà åêñïëóàòàö³ÿ ì³ñüêèõ ïàñàæèð-

ñüêèõ àâòîáóñ³â º îñíîâîþ çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá

ó ïåðåâåçåííÿõ ïàñàæèð³â çà ì³í³ìàëüíî ìîæëè-

âèõ âèòðàò ³ç çàáåçïå÷åííÿì äîñòàòíüîãî ð³âíÿ

áåçïåêè òà êîìôîðòó. Öå ìîæëèâî íà âèñîêîìó

ð³âí³ òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ ðóõîìîãî ñêëàäó. Ð³-

âåíü òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ ì³ñüêèõ ïàñàæèðñüêèõ

àâòîáóñ³â çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, ñåðåä

ÿêèõ âàãîìå ì³ñöå çàéìàº â÷àñíå òà ÿê³ñíå âèêî-
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íàííÿ ðîá³ò îáñëóãîâóâàííÿ ³ ïîòî÷íîãî ðåìîí-

òó. Ö³ ðîáîòè ìîæóòü áóòè âèêîíàí³ ïåð³îäè÷íî

"çà ðåñóðñîì", ÿê ïåðåäáà÷àº ïëàíîâî-ïîïåðå-

äæóâàëüíà ñèñòåìà [1]. ²íøèé ï³äõ³ä "çà ñòàíîì"

´ðóíòóºòüñÿ íà âðàõóâàíí³ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîá-

ëèâîñòåé, à òàêîæ ³íäèâ³äóàëüíèõ óìîâ åêñïëóà-

òàö³¿ êîæíî¿ îêðåìî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³, ùî

çàëåæàòü â³ä ìàðøðóòó åêñïëóàòàö³¿. Íà ð³çíèõ

ìàðøðóòàõ ö³ óìîâè ð³çí³ ³ âîíè çì³íþþòüñÿ ç

÷àñîì. Ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ òà êëàñèô³êàö³¿ óìîâ

åêñïëóàòàö³¿ àâòîáóñ³â ì³ñüêîãî ïàñàæèðñüêîãî

òðàíñïîðòó ðîçãëÿíóòå â äîñèòü âåëèê³é ê³ëüêîñò³

íàóêîâèõ ðîá³ò [3, 4, 6] òà áàãàòüîõ ³íøèõ. Óìî-

âè åêñïëóàòàö³¿ àâòîáóñ³â íà îêðåìèõ ì³ñüêèõ ìà-

ðøðóòàõ ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³, áàçóþ÷èñü íà

êëàñèô³êàö³¿ ñêëàäíîñò³ ìàðøðóò³â [3, 4], äå ïå-

ðåäáà÷åíî ðîçïîä³ë ìàðøðóò³â íà îêðåì³ êàòå-

ãîð³¿ íà îñíîâ³ äîðîæí³õ ³ òðàíñïîðòíèõ óìîâ.

Îäíàê áàãàòî ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà ö³ óìî-

âè, º çì³ííèìè ³ âèïàäêîâèìè âåëè÷èíàìè. Öå

äàº ï³äñòàâè êîíñòàòóâàòè òå, ùî çà íåîäíîçíà÷-

íîñò³ ³ âèïàäêîâîñò³ âõ³äíèõ äàíèõ çàñòîñóâàí-

íÿ àëãîðèòì³÷íèõ ìåòîä³â äëÿ âèçíà÷åííÿ óìîâ

åêñïëóàòàö³¿ íå çàâæäè äàº áàæàíèé ðåçóëüòàò.

Ïîøóê ï³äõîä³â ³ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ óìîâ åêñ-

ïëóàòàö³¿ ì³ñüêèõ àâòîáóñ³â º äîñèòü àêòóàëüíèì

ó íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ. Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º

äîñë³äæåííÿ îñíîâíèõ ïðèíöèï³â îïåðàòèâíî¿

àâòîìàòèçîâàíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿

ì³ñüêèõ ïàñàæèðñüêèõ àâòîáóñ³â íà îñíîâ³ ìåòî-

ä³â ³íòåëåêòóàëüíî¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

Åôåêòèâí³ñòü åêñïëóàòàö³¿ àâòîáóñ³â ì³ñüêîãî

ïàñàæèðñüêîãî òðàíñïîðòó õàðàêòåðèçóþòü ïåâ-

íèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ ìîæíà ðîçä³ëèòè íà

îêðåì³ ãðóïè: åêñïëóàòàö³éíî-åêîíîì³÷í³, ÿê³

âðàõîâóþòü âèòðàòè òà äîõîäè ï³ä ÷àñ åêñïëóà-

òàö³¿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â; åêîëîã³÷í³, ÿê³ âðà-

õîâóþòü ôàêòîðè çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî

ñåðåäîâèùà; ñîö³àëüí³, ÿê³ âðàõîâóþòü çàáåçïå-

÷åííÿ ïîòðåá ó ïåðåâåçåíí³ ïàñàæèð³â.

Ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ ì³ñüêèõ

ïàñàæèðñüêèõ àâòîáóñ³â âèçíà÷àþòü ç ìåòîþ ïðè-

éíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî ìîæëèâîñò³ òà äîö³ëüíîñò³

åêñïëóàòàö³¿ îêðåìî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³ íà

çàäàíîìó ìàðøðóò³ ðóõó. Ïîêàçíèêè åôåêòèâ-

íîñò³ åêñïëóàòàö³¿ º çì³ííèìè âåëè÷èíàìè. Âîíè

çàëåæàòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, ñåðåä ÿêèõ äî-

ñèòü âàãîìèìè º òåõí³÷íèé ñòàí òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â òà óìîâè ¿õíüî¿ åêñïëóàòàö³¿. Îòæå, åêñ-

ïëóàòàö³þ îêðåìî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³ íà êî-

æí³é îêðåì³é ä³ëÿíö³ ìàðøðóòó (ïåðåãîí³) ìîæ-

íà ðîçãëÿäàòè ÿê ³íôîðìàö³éíó ñèñòåìó, ùî õà-

ðàêòåðèçóºòüñÿ óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿, ïîêàçíèêà-

ìè åêñïëóàòàö³¿ òà õàðàêòåðèñòèêàìè òðàíñïîð-

òíîãî çàñîáó. Ïîñò³éíå îïåðàòèâíå âèçíà÷åííÿ

ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ ìîæå çä³é-

ñíþâàëèñü çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè àâòîìàòèçîâà-

íîãî ³íòåëåêòóàëüíî-åêñïëóàòàö³éíîãî ìîí³òîðè-

íãó (À²ÅÌ) [2]. Öÿ ñèñòåìà º ñèñòåìîþ äîïîìî-

ãè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ³ ïðèçíà÷åíà äëÿ ïîøóêó

îïòèìàëüíîãî îïåðàòèâíîãî ð³øåííÿ ùîäî åêñ-

ïëóàòàö³¿ êîæíî¿ îêðåìî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³

³ç âðàõóâàííÿì âåëèêèõ îáñÿã³â âõ³äíî¿ ³íôîð-

ìàö³¿ ð³çíî¿ ïðèðîäè.

Ðåæèìè ðóõó òà óìîâè åêñïëóàòàö³¿ ì³ñüêèõ

ïàñàæèðñüêèõ àâòîáóñ³â ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ

â³ä óìîâ åêñïëóàòàö³¿ çâè÷àéíèõ àâòîìîá³ë³â.

Ôàêòîðè, ùî âïëèâàþòü íà óìîâè åêñïëóàòàö³¿,

äîñèòü äåòàëüíî äîñë³äæåí³ é îïèñàí³ ó âåëèê³é

ê³ëüêîñò³ íàÿâíèõ íàóêîâèõ ðîá³ò. Äëÿ âðàõóâàí-

íÿ âïëèâó ð³çíèõ ôàêòîð³â óìîâ åêñïëóàòàö³¿ íà

ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ â íàóêîâèõ

ðîáîòàõ îïèñàí³ ð³çí³ ìåòîäèêè êëàñèô³êàö³¿ ìà-

ðøðóò³â çà êàòåãîð³ÿìè ñêëàäíîñò³. Ç àíàë³çó öèõ

ðîá³ò ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî ê³ëüê³ñòü ôàê-

òîð³â äîñèòü âåëèêà, êîæåí ³ç ìîæëèâèõ ôàêòî-

ð³â ìàº ïåâíèé ñòóï³íü âïëèâó íà ïîêàçíèêè åôå-

êòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿. Â ðîáîòàõ [3, 4] âèçíà÷å-

íî, ùî íàéá³ëüø âïëèâîâèìè º òàê³ ôàêòîðè: ÷à-

ñòîòà ïëàíîâèõ ³ ïîçàïëàíîâèõ çóïèíîê, äîâæè-

íà ïåðåãîíó, øâèäê³ñòü ðóõó íà ïåðåãîí³, ³íòåí-

ñèâí³ñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêó, çàâàíòàæåííÿ

òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, òèï ³ ñòàí äîðîæíüîãî ïî-

êðèòòÿ, ê³ëüê³ñòü ³ âèä ïåðåõðåñòü.

Ôàêòîðè âïëèâó íà óìîâè åêñïëóàòàö³¿ ìîæ-

íà ïîä³ëèòè íà òðè ãðóïè, áàçóþ÷èñü íà çâ'ÿçêàõ

âçàºìíîãî âïëèâó (ðèñ. 1). Êîæíó ãðóïó ôàêòî-

ð³â õàðàêòåðèçóº ïåâíèé ðåçóëüòàò (Õ1, Õ2, Õ3),

ùî º âõ³äíèìè äàíèìè äëÿ êëàñèô³êàö³¿ óìîâ åêñ-

ïëóàòàö³¿.

Ïåðøà ãðóïà ôàêòîð³â Õ1 õàðàêòåðèçóº ä³ëÿ-

íêó äîðîãè, ùî â³äïîâ³äàº îêðåìîìó ïåðåãîíó ³

íå âðàõîâóº ðóõó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Ôàêòî-

ðè ö³º¿ ãðóïè ìîæíà ââàæàòè íåçì³ííèìè ïðîòÿ-

ãîì ïåâíîãî ïåð³îäó ÷àñó. Ôàêòîð Õ1.1 âðàõîâóº

äîðîæíº ïîêðèòòÿ, éîãî òèï ³ ñòàí. Ôàêòîð Õ1.2

âðàõîâóº ðåëüºô ì³ñöåâîñò³, íàÿâí³ñòü ï³äéîì³â

³ ñïóñê³â. Ôàêòîð Õ1.3 âðàõîâóº ìîæëèâó ê³ëü-

ê³ñòü ïîçàïëàíîâèõ çóïèíîê òà âèìóøåíîãî çíè-

æåííÿ øâèäêîñò³ ðóõó, ÿê³ çàëåæàòü â³ä ê³ëüêîñò³

ñâ³òëîôîð³â, ê³ëüêîñò³ ï³øîõ³äíèõ ïåðåõîä³â, ê³-

ëüêîñò³ íåðåãóëüîâàíèõ ïåðåõðåñòü, ê³ëüêîñò³

ïîâîðîò³â. Ôàêòîð Õ1.4 âðàõîâóº äîâæèíó ïåðå-

ãîíó.
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Äðóãà ãðóïà ôàêòîð³â Õ2 õàðàêòåðèçóº óìîâè

ðóõó íà äàí³é ä³ëÿíö³ äîðîãè äëÿ âñ³õ òðàíñïîð-

òíèõ çàñîá³â, ùî ðóõàþòüñÿ íà í³é íåçàëåæíî â³ä

ìàðøðóòó é òèïó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Ö³ ôàê-

òîðè º çì³ííèìè âåëè÷èíàìè, ÿê³ ìîæíà ââàæà-

òè âèïàäêîâèìè, àëå éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè òîãî ÷è

³íøîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü â³ä ÷àñó äîáè òà äíÿ

òèæíÿ. Ôàêòîð Õ2.1 õàðàêòåðèçóº ù³ëüí³ñòü

òðàíñïîðòíîãî ïîòîêó àáî éìîâ³ðíèé ñòóï³íü çà-

òîð³â íà ïåðåãîí³. Ôàêòîð Õ2.2 õàðàêòåðèçóº ñå-

ðåäíþ ìîæëèâó øâèäê³ñòü ðóõó íà ïåðåãîí³.

Òðåòÿ ãðóïà ôàêòîð³â Õ3 âðàõîâóº îñîáëèâîñò³

êîæíîãî îêðåìîãî ìàðøðóòó, ùî ïðîõîäèòü ÷å-

ðåç äàíó ä³ëÿíêó äîðîãè òà îñîáëèâîñò³ òðàíñïî-

ðòíîãî çàñîáó. Ôàêòîðè ö³º¿ ãðóïè òàêîæ º çì³í-

íèìè âåëè÷èíàìè, ÿê³ çàëåæàòü â³ä ì³ñÿöÿ ðîêó,

äíÿ òèæíÿ ³ ÷àñó äîáè. Ôàêòîð Õ3.1 õàðàêòåðè-

çóº çàâàíòàæåí³ñòü òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ùî âè-

çíà÷àºòüñÿ ïàñàæèðîïîòîêîì íà äàíîìó ïåðåãîí³

òà ïàñàæèðîì³ñòê³ñòþ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Ôà-

êòîð Õ3.2 õàðàêòåðèçóº ïëàíîâó øâèäê³ñòü ðóõó

çã³äíî ç ðîçêëàäîì ðóõó äëÿ öüîãî ìàðøðóòó.

Óìîâè åêñïëóàòàö³¿ º îá'ºêòîì êëàñèô³êàö³¿ ³

çàëåæàòü â³ä âèùå ïåðåë³÷åíèõ ôàêòîð³â. ×àñòè-

íà ôàêòîð³â º ïîñò³éíèìè âåëè÷èíàìè, à ³íøà

÷àñòèíà – âèïàäêîâèìè. Ð³çí³ òðàíñïîðòí³ ìàð-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíà ñõåìà ìîäåë³ ³äåíòèô³êàö³¿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿
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øðóòè ì³ñòà ìîæóòü çíà÷íî â³äð³çíÿòèñü çà óìî-

âàìè åêñïëóàòàö³¿. Âîäíî÷àñ ôàêòîðè óìîâ åêñ-

ïëóàòàö³¿ º ð³çíèìè äëÿ ð³çíèõ ïåðåãîí³â îäíîãî

ìàðøðóòó, à òàêîæ çì³ííèìè âåëè÷èíàìè â ÷àñ³.

Ñèñòåìà À²ÅÌ º îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíîþ (ðèñ. 2).

Âëàñòèâîñò³ êëàñ³â ñèñòåìè â³äïîâ³äàþòü ñòðóêòóð³

òà âçàºìîçâ'ÿçêàì ì³æ òàáëèöÿìè áàçè äàíèõ. Îñíî-

âíèìè º êëàñè: ìàðøðóò "Route", çóïèíêà "Station",

ïåðåã³í "Section", òðàíñïîðòíèé çàñ³á "Car".

Áàçà äàíèõ ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî âñ³ ïåðå-

ãîíè ì³ñòà. Êëàñ "Section" ì³ñòèòü äîñèòü âåëè-

êó ê³ëüê³ñòü âëàñòèâîñòåé, ñåðåä ÿêèõ º îïèñ ôà-

êòîð³â óìîâ åêñïëóàòàö³¿. Ïåðøà ³ äðóãà ãðóïà

ôàêòîð³â (Õ1 ³ Õ2) íå çàëåæàòü â³ä ìàðøðóòó ³

õàðàêòåðèçóþòü îêðåìó ä³ëÿíêó äîðîãè (ïåðåã³í).

Ôàêòîðè ãðóïè Õ1 çàíîñÿòü äî áàçè äàíèõ ÿê ïî-

ñò³éí³ âåëè÷èíè. Ôàêòîðè ãðóïè Õ2 ìàþòü âèïà-

äêîâèé õàðàêòåð. Âîíè íàêîïè÷óþòüñÿ ³ óñåðåä-

íþþòüñÿ â áàç³ äàíèõ äëÿ êîæíîãî ïåðåãîíó çà-

ëåæíî â³ä ÷àñó. Ôàêòîðè ãðóïè Õ3 âðàõîâóþòü

ïàñàæèðîïîò³ê ìàðøðóòó ³ òèï òà ïàñàæèðîì³ñ-

òê³ñòü òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü

âèçíà÷èòè çàâàíòàæåííÿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó.

Ö³ ôàêòîðè òàêîæ íàäõîäÿòü äî áàçè äàíèõ ÿê

îïåðàòèâíà ³íôîðìàö³ÿ çà ðåçóëüòàòàìè îáñòå-

æåíü. Çàâàíòàæåí³ñòü òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íà

êîæíîìó ïåðåãîí³ äëÿ êîæíîãî ìàðøðóòó òàêîæ

íàêîïè÷óºòüñÿ ³ óñåðåäíþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ÷àñó.

Íåð³äêî îäèí ïåðåã³í º ÷àñòèíîþ äåê³ëüêîõ

ìàðøðóò³â – "Route" ∑(1…N). Âîäíî÷àñ íà öèõ

ìàðøðóòàõ ìîæóòü åêñïëóàòóâàòèñÿ ð³çí³ òðàíñ-

ïîðòí³ çàñîáè – "Car" ∑(1…M). Îòæå, ³äåíòèô³-

êàö³ÿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ äëÿ îêðåìîãî ïåðåãîíó

º ñêëàäîâèì åëåìåíòîì äëÿ âèçíà÷åííÿ óìîâ åêñ-

ïëóàòàö³¿ íà âñ³õ ìàðøðóòàõ, ùî ì³ñòÿòü ó ñîá³

öåé ïåðåã³í ³ äëÿ âñ³õ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â –

"Route-Section-Car" ∑(1…NM).

Ìîäåëü ³äåíòèô³êàö³¿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ (ðèñ.

1) ïîâèííà äàâàòè ìîæëèâ³ñòü óðàõóâàííÿ çàçíà-

÷åíèõ ôàêòîð³â ó ïðèéíÿòò³ îïåðàòèâíèõ åêñïëó-

àòàö³éíèõ ð³øåíü. Òîáòî äëÿ êîæíî¿ òðàíñïîðò-

íî¿ îäèíèö³ íåîáõ³äíî îïåðóâàòè ³íôîðìàö³ºþ

ïðî óìîâè åêñïëóàòàö³¿ çà ïåâíèé ïåð³îä ÷àñó àáî

çà ïåâíèé ïðîá³ã. Äî òîãî æ ââàæàþòü, ùî íà öüî-

ìó ïðîì³æêó ÷àñó âðàõîâóþòü òåõí³÷íèé ñòàí

òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ³ â³í º âèçíà÷åíèì äëÿ êî-

æíî¿ îêðåìî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³. Çàñòîñóâàí-

íÿ ìàòåìàòè÷íèõ àëãîðèòì³÷íèõ ìåòîä³â äëÿ âè-

ð³øåííÿ òàêî¿ çàäà÷³ íå äàñòü áàæàíîãî ðåçóëü-

òàòó. Öå ïîÿñíþþòü âåëèêèìè îáñÿãàìè âõ³äíî¿

³íôîðìàö³¿ ð³çíî¿ ïðèðîäè, ÿêà ïðåäñòàâëåíà ÿê

ó ÷èñëîâ³é, òàê ³ â ë³íãâ³ñòè÷í³é ôîðì³. Á³ëüø

äîö³ëüíèì º çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ³íòåëåêòóàëü-

íî¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, ÿê³ äàþòü çìîãó âèáèðà-

òè îïòèìàëüí³ ð³øåííÿ íà îñíîâ³ ðàö³îíàëüíî¿

îáðîáêè âñ³º¿ äîñòóïíî¿ ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ âðà-

õóâàííÿ íàêîïè÷åíîãî äîñâ³äó. Íàéá³ëüø ïîøè-

ðåíèìè ³íòåëåêòóàëüíèìè ñèñòåìàìè º øòó÷í³

íåéðîíí³ ìåðåæ³, ñèñòåìè åâðèñòè÷íîãî ïîøóêó

(ãåíåòè÷í³ àëãîðèòìè), ñèñòåìè, îñíîâàí³ íà

çíàííÿõ (åêñïåðòí³ ñèñòåìè, ñèñòåìè ëîã³÷íèõ

âèñíîâê³â) [5]. Òàêèé ï³äõ³ä ïåðåäáà÷àº ôîðìó-

âàííÿ áàçè çíàíü, ùî ì³ñòèòü ïðàâèëà, çà ÿêèìè

çä³éñíþþòü ïîøóê îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ.

Ìîäóëü ³íòåëåêòóàëüíî¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ º

íå÷³òêîþ ³ºðàðõ³÷íîþ ñèñòåìîþ ç äâîìà ð³âíÿ-

ìè (ðèñ. 3). Âèõ³ä áàçè çíàíü ïåðøîãî ð³âíÿ ïî-

äàºòüñÿ íà âõ³ä áàçè çíàíü äðóãîãî ð³âíÿ, ÿêà º

âèùîþ çà ³ºðàðõ³ºþ [7].

Áàçà çíàíü ïåðøîãî ð³âíÿ ïîä³ëåíà íà òðè ÷à-

ñòèíè, ÿê³ îïèñóþòü çàëåæíîñòÿìè: Õ1 = f1(Õ1.1,

Õ1.2, Õ1.3, Õ1.4); Õ2 = f2(Õ2.1, Õ2.2); Õ3 =

f3(Õ3.1, Õ3.2). Áàçà çíàíü äðóãîãî ð³âíÿ îïèñàíà

çàëåæí³ñòþ Y = f(Õ1, Õ2, Õ3).

Íà âõ³ä áàçè çíàíü ïåðøîãî ð³âíÿ ïîäàºòüñÿ

³íôîðìàö³ÿ ó âèãëÿä³ ÷èñåëüíèõ çíà÷åíü àáî ó

âèãëÿä³ ë³íãâ³ñòè÷íèõ çì³ííèõ ³ç â³äïîâ³äíèìè

Ðèñ. 2. Êëàñè ôîðìóâàííÿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ íà îêðåìîìó

ïåðåãîí³ Ðèñ. 3. ²ºðàðõ³÷íà ñèñòåìà íå÷³òêîãî âèâåäåííÿ
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òåðì-ìíîæèíàìè. Ïðîöåäóðà ôàçèô³êàö³¿ ïåðå-

òâîðþº ÷èñåëüí³ âõ³äí³ çíà÷åííÿ ó âåêòîð íå÷³ò-

êèõ ìíîæèí. Ìàøèíà íå÷³òêîãî ëîã³÷íîãî âèâå-

äåííÿ íà îñíîâ³ ïðàâèë áàçè çíàíü ïåðøîãî ð³â-

íÿ âèçíà÷àº çíà÷åííÿ ïðîì³æíèõ çì³ííèõ Õ1, Õ2,

Õ3 ó âèãëÿä³ íå÷³òêèõ ìíîæèí, ùî â³äïîâ³äàþòü

íå÷³òêèì çíà÷åííÿì âõ³äíèõ çì³ííèõ. Òîæ ïðî-

ì³æíèì çì³ííèì Õ1, Õ2, Õ3 íå âèêîíóºòüñÿ ïðî-

öåäóðà äåôàçèô³êàö³¿ íà âèõîä³ ïåðøîãî ð³âíÿ, ³

â³äïîâ³äíî íå âèêîíóºòüñÿ ïðîöåäóðà ôàçèô³êàö³¿

íà âõîä³ äðóãîãî ð³âíÿ. Ðåçóëüòàò ëîã³÷íîãî âè-

âåäåííÿ ïåðøîãî ð³âíÿ íàïðÿìó ïîäàºòüñÿ â ìà-

øèíó ëîã³÷íîãî âèâåäåííÿ äðóãîãî ð³âíÿ ó âè-

ãëÿä³ íå÷³òêèõ ìíîæèí.

Ðåçóëüòàò ëîã³÷íîãî âèâåäåííÿ äðóãîãî ð³âíÿ

ï³ñëÿ ïðîöåäóðè äåôàçèô³êàö³¿ ³äåíòèô³êóº êàòå-

ãîð³þ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ íà ïåâíîìó ïåðåãîí³ äëÿ

ïåâíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó çàëåæíî â³ä ì³ñÿ-

öÿ ðîêó, äíÿ òèæíÿ, ãîäèíè äîáè.

Âèñíîâêè

Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü ³äåíòèô³êàö³¿ óìîâ åêñ-

ïëóàòàö³¿ ì³ñüêèõ ïàñàæèðñüêèõ àâòîáóñ³â çàáåç-

ïå÷óº àâòîìàòèçîâàíå âèçíà÷åííÿ ÷àñó åêñïëóà-

òàö³¿ êîæíî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³ â ð³çíèõ êà-

òåãîð³ÿõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿. Õàðàêòåðèñòèêè óìîâ

åêñïëóàòàö³¿ äëÿ êîæíîãî ïåðåãîíó ìåðåæ³ ì³ñòà

äàþòü ìîæëèâ³ñòü ³íäèâ³äóàëüíîãî ìîí³òîðèíãó

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, âðàõîâóþ÷è ¿õí³é ðîçêëàä

ðóõó íà ð³çíèõ ìàðøðóòàõ ì³ñòà ïðîòÿãîì ïåâíî-

ãî ïåð³îäó ÷àñó, à òàêîæ ïîðó ðîêó, äí³ òèæíÿ òà

ãîäèíè äîáè. Îïåðàòèâíà ³äåíòèô³êàö³ÿ óìîâ åêñ-

ïëóàòàö³¿ àâòîáóñ³â º îñíîâîþ ôóíêö³îíóâàííÿ

ñèñòåìè äîïîìîãè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî ìîæ-

ëèâîñò³ òà äîö³ëüíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ êîæíî¿ îêðå-

ìî¿ òðàíñïîðòíî¿ îäèíèö³.
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ïðîàíàë³çîâàíî ðóõ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó çàäàíèì ìàðøðóòîì ì. Æèòîìèðà çà êðèòåð³ÿìè øâèäêîñò³ òà âèòðàòè ïàëèâà. Îêðåìî

ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ âàð³àòèâíîñò³ äàíèõ, ùî õàðàêòåðèçóþòü íåäîñêîíàë³ñòü ðîáîòè âóëè÷íî-äîðîæíî¿ ìåðåæ³ òà ¿¿ ïåðåâàíòà-

æåííÿ. Öå ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ðóõó, çá³ëüøåííÿ âèòðàòè ïàëèâà òà òîêñè÷íèõ âèêèä³â, ùî íåãàòèâíî âïëèâàº ÿê íà

³íôðàñòðóêòóðó ì³ñòà, òàê ³ éîãî åêîëîã³þ. Çã³äíî ³ç çàïðîïîíîâàíèìè âèðàçàìè ìîæíà ïðîãíîçóâàòè íàéåôåêòèâí³ø³ ðåæèìè ðóõó

ì³ñòîì. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéâïëèâîâ³øîþ ïåðåøêîäîþ íà ìàðøðóò³ ðóõó º ³íòåíñèâí³ñòü ðóõó òà ïåðåíàñè÷åí³ñòü âóëèöü òðàíñïîð-

òíèìè çàñîáàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àâòîìîá³ëü, ì³ñüêèé ðóõ, ³íäèêàòîðè ïåðåøêîä, òåõí³÷íà øâèäê³ñòü, âèòðàòà ïàëèâà íà ìàðøðóò³.

Àííîòàöèÿ. Äâèæåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â ñîâðåìåííûõ ãîðîäàõ ñóùåñòâåííî èçìåíèëîñü çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, ÷òî ïî-

ðîäèëî î÷åíü ìíîãî íîâûõ ïðîáëåì. Ñóùåñòâóþùèå òðàíñïîðòíûå ñåòè ãîðîäîâ ïðîñòî ïåðåãðóæàþòñÿ è íå ìîãóò ýôôåêòèâíî ðà-

áîòàòü. Â äàííîé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíî äâèæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïî çàäàííîìó ìàðøðóòó ã. Æèòîìèðà ïî êðèòåðèÿì

ñêîðîñòè è ðàñõîäà òîïëèâà. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû âîïðîñû âàðèàòèâíîñòè äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ íåñîâåðøåíñòâî ðàáîòû ñó-

ùåñòâóþùåé óëè÷íî-äîðîæíîé ñåòè è åå ïåðåãðóçêè. Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà òîïëèâà è

òîêñè÷íûõ âûáðîñîâ, ÷òî íåãàòèâíî âëèÿåò êàê íà èíôðàñòðóêòóðó ãîðîäà, òàê è åãî ýêîëîãèþ. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííûì âûðàæåíè-

ÿì ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ðåæèìû äâèæåíèÿ ïî ãîðîäó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âëèÿòåëüíûì ïðåïÿòñò-

âèåì íà ìàðøðóòå äâèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ è ïåðåíàñûùåííîñòü óëèö òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìîáèëü, ãîðîäñêîå äâèæåíèå, èíäèêàòîðû ïîìåõ, òåõíè÷åñêàÿ ñêîðîñòü, ðàñõîä òîïëèâà íà ìàðøðóòå.

Abstract. The movement of vehicles in modern cities has changed significantly in recent decades, which has created many new challenges.

Existing urban transport networks are simply congested and unable to function effectively. This paper analyzes the movement of a motor vehicle
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`

on a definite route in Zhytomyr city according to the criteria of speed and fuel consumption. Correlation dependences for experimental data

and average speed in comparison with theoretical models are determined. The issue of data variability, which characterizes the imperfection

of the existing road network and its congestion, is considered separately. This leads to lower speeds, increased fuel consumption and toxic

emissions, which negatively affects both the city's infrastructure and its environment. According to the proposed expressions, we can predict

the most efficient modes of urban traffic. It is established that the most influential obstacle on the route is traffic intensity and congested by

vehicles streets.

Keywords: motor vehicle, city traffic, obstacle indicators, technical speed, fuel consumption on the route.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Ñó÷àñí³ ì³ñòà º íàäçâè÷àéíî ñêëàäíèìè

òðàíñïîðòíèìè ñèñòåìàìè ç òåíäåíö³ÿìè äî ïî-

äàëüøîãî óñêëàäíåííÿ.

Øâèäê³ñòü º îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ïîêàçíèê³â

åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ òðàíñïîðòíèõ ïî-

òîê³â ³ç íèçêîþ îçíàê, ùî äîçâîëÿþòü ¿¿ ââàæàòè

óí³âåðñàëüíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ [1, 2].

Íà øâèäê³ñòü ðóõó àâòîìîá³ëÿ â ñó÷àñíîìó

ì³ñò³ âïëèâàþòü íàäçâè÷àéíî áàãàòî ôàêòîð³â.

Ñåðåä íàéâïëèâîâ³øèõ ìîæíà âèä³ëèòè ãåîìåò-

ðè÷í³ (ïîçäîâæí³ óõèëè äîðîãè, ðàä³óñè êðèâèõ

ó ïëàí³, øèðèíà äîðîæíüîãî ïîëîòíà, ð³âí³ñòü/

ïëîùèíí³ñòü äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ òîùî), ìåòåî-

ðîëîã³÷í³ óìîâè òà îñâ³òëåííÿ äîð³ã ó òåìíèé ÷àñ

äîáè, ê³ëüê³ñòü òà ñêëàäí³ñòü îá'ºêò³â ³íôðàñòðó-

êòóðè (ïåðåõðåñòÿ (ðåãóëüîâàí³/íåðåãóëüîâàí³),

ï³øîõ³äí³ ïåðåõîäè (ðåãóëüîâàí³/íåðåãóëüîâàí³),

ïîâîðîòè, çàë³çíè÷í³ ïåðå¿çäè òîùî) [1-4].

Âïëèâ âèùåçãàäàíèõ ôàêòîð³â íà øâèäê³ñòü

ðóõó ïðîÿâëÿºòüñÿ â óìîâàõ â³ëüíîãî ðóõó òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â, òîáòî êîëè ³íòåíñèâí³ñòü òà

ù³ëüí³ñòü ðóõó â³äíîñíî íåâåëèêà òà ³íø³ òðàíñ-

ïîðòí³ çàñîáè íå íàäòî îáìåæóþòü ðóõ îäèí îä-

íîãî [3]. Àëå ï³ä ÷àñ ðóõó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â

â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ ù³ëüíîñò³ ïîòîêó âîíè ñòâî-

ðþþòü ïåðåøêîäè äëÿ ðóõó îäèí îäíîãî, ³ ôàê-

òè÷íà øâèäê³ñòü ðóõó ïàäàº.

Àíàë³ç îñíîâíèõ äæåðåë

Áàãàòî äîñë³äæåíü ïðèñâÿ÷åíî âèçíà÷åííþ

ôàêòè÷íî¿ øâèäêîñò³ ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó

ÿê ôóíêö³¿ ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó òà ³íøèõ ôàêòîð³â,

ùî õàðàêòåðèçóþòü ìàðøðóò ðóõó.

Ó ðîáîò³ [4] äîñë³äíèêè ìåòîäîì êîðåëÿö³é-

íîãî àíàë³çó îòðèìàëè òàêó çàëåæí³ñòü øâèäêî-

ñò³ ðóõó â³ä ôàêòîð³â ³íôðàñòðóêòóðè:

V=32,27–0,59.
X

1
–2,78.

X
2
–2,00.

X
3
–0,86.

X
4
       (1)

äå:

V – òåõí³÷íà øâèäê³ñòü;

X
1
 – ÷àñòîòà çóïèíîê;

X
2
 – ÷àñòîòà ñâ³òëîôîð³â;

X
3
 – ÷àñòîòà ï³øîõ³äíèõ ïåðåõîä³â;

X
4
 – ÷àñòîòà íåðåãóëüîâàíèõ ïåðåõðåñòü.

Ó ðîáîò³ [3] çàïðîïîíîâàíà çàëåæí³ñòü øâèä-

êîñò³ ðóõó àâòîìîá³ëÿ â³ä óìîâ ðóõó:

                        V=V
C
 (1–k

.
N
a
),                     (2)

äå:

V
C
 – øâèäê³ñòü â³ëüíîãî ðóõó àâòîìîá³ëÿ íà

çàäàí³é ä³ëÿíö³ ðóõó, êì/ãîä;

k – êîðåëÿö³éíèé êîåô³ö³ºíò çíèæåííÿ øâèä-

êîñò³ ðóõó çàëåæíî â³ä ³íòåíñèâíîñò³ òðàíñïî-

ðòíîãî ïîòîêó.

Ó ðîáîò³ [5] çàïðîïîíîâàíà óçàãàëüíåíà åìï³-

ðè÷íà çàëåæí³ñòü ñåðåäíüî¿ øâèäêîñò³ òðàíñïî-

ðòíîãî ïîòîêó â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó:

                           V=V
0
–α.

N,                         (3)

äå

V
0
 – ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü îêðåìèõ àâòîìîá³ë³â

íà ä³ëÿíö³, äå äîðîæí³ óìîâè íå âïëèâàþòü íà

øâèäê³ñòü ðóõó, êì/ãîä;

N – ³íòåíñèâí³ñòü ðóõó â îáîõ íàïðÿìêàõ, àâò/

ãîä;

α – êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä ñêëàäó ðóõî-

ìîãî ñêëàäó;

V – øâèäê³ñòü â³ëüíîãî ðóõó àâòîìîá³ëÿ íà çà-

äàí³é ä³ëÿíö³ ðóõó, êì/ãîä.

Ó ðîáîòàõ [6, 7] äîâåäåíî, ùî øâèäê³ñòü ðóõó

òðàíñïîðòíîãî ïîòîêó º ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíè-

êîì ÿêîñò³ ïåðåñóâàííÿ.

Ç ï³äâèùåííÿì ê³ëüêîñò³ àâòîìîá³ë³â òà ðîç-

âèòêîì òåõíîëîã³é äëÿ ïîâíîö³ííîãî àíàë³çó

òðàíñïîðòíèõ ïîòîê³â ñó÷àñíèõ ì³ñò ïîñòàº íå-

îáõ³äí³ñòü äèñòàíö³éíî ìîí³òîðèòè íå ëèøå

îêðåì³ âóëèö³, à é ö³ë³ ì³ñòà òà êðà¿íè.

Ìîí³òîðèíã òðàíñïîðòíèõ ïîòîê³â ì³ñòà º

ñêëàäíèì çàâäàííÿì, ùî ïîòðåáóº ïîñò³éíî¿ óâà-

ãè ³ âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ìåòîä³â òà îáëàäíàííÿ.

Ìåòà ³ ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º îö³íêà ÿêîñò³ ïå-

ðåì³ùåííÿ îêðåìèì ìàðøðóòîì ì. Æèòîìèðà.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ ìåòè íåîáõ³äíî âèêî-

íàòè òàê³ çàâäàííÿ:

1. Ïðîàíàë³çóâàòè øâèäê³ñòü ðóõó òðàíñïîðò-

íîãî çàñîáó íà ä³ëÿíö³ ìàðøðóòó ì³ñòà ÿê ³íòåã-
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ðàëüíîãî ïîêàçíèêà ÿêîñò³ ðóõó âóëè÷íî-äîðîæ-

íîþ ìåðåæåþ.

2. Íà îñíîâ³ ìåòîäèêè [4] ðîçðàõóâàòè òåõí³-

÷íó øâèäê³ñòü àâòîìîá³ëÿ íà ìàðøðóò³, âðàõîâó-

þ÷è éîãî ñïåöèô³êó.

3. Ïîð³âíÿòè åêñïåðèìåíòàëüí³ òà ðîçðàõóí-

êîâ³ äàí³ øâèäêîñò³ ðóõó.

4. Ïðîàíàë³çóâàòè ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè âèòðà-

òè ïàëèâà òà îö³íèòè òîêñè÷í³ âèêèäè íà öüîìó

æ ìàðøðóò³.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó

Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³-

äæåíü áóëî îáðàíî ìàðøðóò, ùî ïðîõîäèòü â îä-

íîìó íàïðÿìêó â³ä âóëèö³ Á. Õìåëüíèöüêîãî äî

ïðîñïåêòó Íåçàëåæíîñò³ âóëèöåþ Ïîêðîâñüêîþ

òà ç'ºäíóº îêîëèöþ ç öåíòðîì ì³ñòà Æèòîìèðà.

Öåé ìàðøðóò º ìàéæå ïðÿìîþ ä³ëÿíêîþ äîðîãè

ç îäíèì íåâåëè÷êèì ï³äéîìîì òà ïîâîðîòîì. Óñÿ

ïðîòÿæí³ñòü ìàðøðóòó º "ãîëîâíîþ äîðîãîþ".

Ìàðøðóò ìàº íèçêó íåðåãóëüîâàíèõ ïåðåõðåñòü,

ðåãóëüîâàíèõ òà íåðåãóëüîâàíèõ ï³øîõ³äíèõ ïå-

ðåõîä³â (ðèñ. 1). Ïåðåøêîäè, ÿê³ ì³ñòèòü öåé ìà-

ðøðóò, â³äîáðàæåí³ â òàáë. 1.

ßê âèäíî ç òàáë. 1, íà öüîìó ìàðøðóò³ äîñèòü

áàãàòî ð³çíîìàí³òíèõ ïåðåøêîä, àëå äåÿê³ ç íèõ,

òàê³ ÿê ï³äéîì, íåâåëè÷êèé ïîâîðîò, íåðåãóëüî-

âàí³ ïåðåõðåñòÿ, ìàéæå íå âïëèâàþòü íà ðóõ.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ çàïèñóâàëè çà äîïîìî-

ãîþ OBD II ëîãåðà ïðîòÿãîì ïðèáëèçíî ì³ñÿöÿ â

ð³çíèé ÷àñ, ç âèêîðèñòàííÿì îäíîãî âîä³ÿ òà ëåã-

êîâîãî àâòîìîá³ëÿ B-êëàñó Opel Astra g.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó øâèäêîñò³

ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà ä³ëÿíö³ ìàðøðóòó

ì³ñòà (ðèñ. 2) âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäíÿ øâèä-

ê³ñòü ðóõó äîð³âíþº 16,9 êì/ãîä. Êîåô³ö³ºíò âà-

ð³àö³¿ ñòàíîâèòü 36,1%, ùî õàðàêòåðèçóº øâèä-

ê³ñòü ðóõó ì³ñòîì ÿê äîñèòü âàð³àòèâíèé ïàðà-

ìåòð. Ö³ çíà÷í³ çì³íè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàñàì-

ïåðåä çíà÷íîþ çì³íîþ ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó íà ìà-

ðøðóò³. Îêðåì³ ³íø³ ôàêòîðè ïðîñòî íå çäàòí³

âïëèâàòè íà øâèäê³ñòü ðóõó òàê ñóòòºâî.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ³ç òåîðåòè-

÷íèìè ìîäåëÿìè âèçíà÷èìî òåîðåòè÷íå çíà÷åí-

íÿ çã³äíî ç ìîäåëëþ (1), îñê³ëüêè âîíà êîìïëåê-

ñíî âðàõîâóº ïåðåøêîäè òà ùå é áóëà ðîçðîáëå-

íà äëÿ òîãî æ ì³ñòà.

Â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè, çàïðîïîíîâàíî¿ â ðî-

áîò³ [4], âèçíà÷èìî òåîðåòè÷íî òåõí³÷íó øâèä-

ê³ñòü çàëåæíî â³ä ôàêòîð³â ïåðåøêîä. Çã³äíî ç (1)

ìàºìî:

Òàáëèöÿ 1

Ïåðåøêîäè íà ìàðøðóò³

Ñâ³òëîôîðí³ Íåðåãóëüîâàí³ Íåðåãóëüîâàí³ Ï³äéîìè Ïîâîðîòè Ïðîòÿæí³ñòü

îá'ºêòè ï³øîõ³äí³ ïåðåõðåñòÿ, ìàðøðóòó

ïåðåõîäè çîêðåìà

Ò-ïîä³áí³

6 6 12 1 1 2,3 êì

Ðèñ. 1. Îáðàíèé ìàðøðóò ó ì. Æèòîìèð³

Ðèñ. 2. Çì³íà øâèäêîñò³ ðóõó íà ìàðøðóò³
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V=32.27–0.59õ0 – 2.78õ2.54 – 2õ2.54 –

                 0.86õ5.08 =15,7 êì/ãîä               (4)

Ïîð³âíþþ÷è åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ç òåîðå-

òè÷íî ðîçðàõîâàíèìè, âñòàíîâëåíî, ùî ðåçóëüòà-

òè â³äð³çíÿþòüñÿ íà 7,1%. Òàêà äîâîë³ íå³ñòîòíà

ðîçá³æí³ñòü äàº ï³äñòàâè ââàæàòè òåîðåòè÷íó

ìîäåëü ³ îòðèìàíèé ðåçóëüòàò åêñïåðèìåíòàëü-

íèõ äîñë³äæåíü çíà÷èìèìè [4].

Îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ ïàðàìåòð³â ðóõó àâòîìî-

á³ëÿ ì³ñòîì º âèòðàòà ïàëèâà, ùî áåçïîñåðåäíüî

ïîâ'ÿçàíà ç òîêñè÷í³ñòþ â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â òà

åêîíîì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè ïî¿çäêè.

Öåé êðèòåð³é ðåãëàìåíòóþòü àâòîâèðîáíèêè,

âèêîðèñòîâóþ÷è ð³çíîìàí³òí³ öèêëè, íàïðèêëàä

WLTP, EPA, JC08 òà ³íø³. Ñàìå âèçíà÷åííÿ âè-

òðàòè ïàëèâà â ì³ñüêîìó öèêë³ òà çàì³ñüêîìó

öèêë³ º îäíèì ç îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â, ùî âèêî-

ðèñòîâóþòü äëÿ ïîð³âíÿííÿ ð³çíèõ àâòîìîá³ë³â.

Çðîçóì³ëî, ùî ñó÷àñí³ àâòîìîá³ë³ º á³ëüø åêî-

ëîã³÷íèìè çàâäÿêè âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ñè-

ñòåì (ñòàðò/ñòîï òîùî) òà â³äïîâ³äíîñò³ á³ëüø

æîðñòêèì åêîëîã³÷íèì íîðìàì ("ªâðî-6"). Îêðå-

ìî ñë³ä çãàäàòè ã³áðèäí³ òà åëåêòðîìîá³ë³.

Àëå ñòàíîì íà 2021 ð. ñåðåäí³é â³ê àâòîìîá³-

ë³â â Óêðà¿í³ ïåðåâèùóº 20 ðîê³â, ùî º íàäçâè-

÷àéíî âåëèêèì ïîêàçíèêîì. Òîìó äàí³ ïîð³âíÿí-

íÿ âèòðàòè ïàëèâà òà ÷àñó ðîáîòè äâèãóíà â ðå-

æèì³ ÿëîâîãî (õîëîñòîãî) õîäó º äîñèòü àêòóàëü-

íèìè, îñê³ëüêè ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü àâòîìîá³ë³â

ó ïîòîö³ ïðàöþº òàêèì ñàìèì ÷èíîì. Äàí³ ïðî

âèòðàòó ïàëèâà òà ÷àñ ðîáîòè äâèãóíà â ðåæèì³

ÿëîâîãî (õîëîñòîãî) õîäó âçÿòî øëÿõîì çáåðåæåí-

íÿ ³íôîðìàö³¿ ç OBD II ïðîòîêîëó àâòîìîá³ëÿ.

Öåé ñïîñ³á ìàº ïåâí³ íåäîë³êè òà ïîõèáêè, àëå

çàãàëîì ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ âèòðàòè ïàëèâà

òåõí³÷íî ñïðàâíèì àâòîìîá³ëåì º äîñòîâ³ðíèìè.

Çàëåæí³ñòü âèòðàòè ïàëèâà â³ä øâèäêîñò³ ðóõó

çàäàíèì ìàðøðóòîì çîáðàæåíî íà ðèñ. 3. Ö³ äàí³

äóæå äîáðå îïèñàí³ ð³çíèìè ðåãðåñ³éíèìè ìîäå-

ëÿìè ç êîåô³ö³ºíòîì R
2
 > 0.8. Àäæå âèòðàòà ïà-

ëèâà ñèëüíî çì³íþºòüñÿ â³ä øâèäêîñò³ ðóõó àâ-

òîìîá³ëÿ òà ðåæèìó ðîáîòè äâèãóíà, à ìè àíàë³-

çóºìî ³íòåãðàëüí³ ïîêàçíèêè çà ìàðøðóò. Ëîã³÷-

íèì áóäå ³ ïðèïóùåííÿ, ùî ÷èì ìåíøå ïàëèâà

áóëî âèêîðèñòàíî, òèì ìåíøå òîêñè÷íèõ âèêèä³â

ó àòìîñôåðó çä³éñíèâ àâòîìîá³ëü.

Çã³äíî ç òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè àâòî-

ìîá³ëÿ Opel Astra g âèòðàòà ïàëèâà â ð³çíèõ óìî-

âàõ åêñïëóàòàö³¿ íàâåäåíà â òàáë. 2.

Âðàõîâóþ÷è åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ (ðèñ. 3),

ïîáóäóºìî çàëåæí³ñòü âèòðàòè ïàëèâà â ë/100 êì

äëÿ îáðàíîãî ìàðøðóòó, ùî çîáðàæåíî íà ðèñ. 4.

Àíàë³çóþ÷è äàí³, íàâåäåí³ íà ðèñ. 4, âèçíà÷à-

ºìî, ùî ñåðåäíÿ âèòðàòà ïàëèâà ñòàíîâèòü 11,2

ë/100 êì, çà íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ 9,7 ë/100 êì

(òàáë. 2), ùî á³ëüøå íà 15,5%. Âîäíî÷àñ êîåô³-

ö³ºíò âàð³àö³¿ ñòàíîâèòü 23,3%, ùî õàðàêòåðèçóº

âèòðàòó ïàëèâà ÿê ìåíø âàð³àòèâíèé ïàðàìåòð.

 Îêðåìî çâåðòàºìî óâàãó, ùî ìàêñèìàëüí³ âè-

êèäè ìîíîîêñèäó âóãëåöþ (ÑÎ) äëÿ áåíçèíîâîãî

äâèãóíà ïðèïàäàþòü ñàìå íà ðåæèì ÿëîâîãî (õî-

ëîñòîãî) õîäó, õî÷à àâòîìîá³ëü ³ îáëàäíàíî êàòà-

ë³òè÷íèì íåéòðàë³çàòîðîì â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â,

ùî ïîêðàùóº ñèòóàö³þ. Ïðîòå ìàêñèìàëüí³ êîí-

öåíòðàö³¿ âèêèä³â ìîíîîêñèäó âóãëåöþ çä³éñíþ-

âàòèìóòüñÿ ñàìå â ðåæèì³ ÿëîâîãî (õîëîñòîãî)

õîäó, â ÿêîìó àâòîìîá³ëü ïðàöþº äîâøå â óìîâàõ

ì³ñüêîãî ðóõó ç³ çíèæåííÿì ñåðåäíüî¿ øâèäêîñò³.

Çàëåæí³ñòü ÷àñó ðîáîòè äâèãóíà â ðåæèì³ ÿëî-

âîãî (õîëîñòîãî) õîäó, ùî ïðîïîðö³éíà âèêèäàì

Òàáëèöÿ 2

Åêñïëóàòàö³éí³ ïîêàçíèêè àâòîìîá³ëÿ

Âèòðàòà ïàëèâà, ë/100 êì (ì³ñüêèé öèêë) 9,7

Âèòðàòà ïàëèâà, ë/100 êì (çàì³ñüêèé öèêë) 5,8

Âèòðàòà ïàëèâà, ë/100 êì (çì³øàíèé öèêë) 7,2

Ðèñ. 3. Çì³íà âèòðàòè ïàëèâà íà ìàðøðóò³

y=1,722x-1,64

R2=0,9432

y=53,568x-1,64

R2=0,9431

Ðèñ. 4. Âèòðàòà ïàëèâà íà ìàðøðóò³
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ìîíîîêñèäó âóãëåöþ, â³ä øâèäêîñò³ ðóõó çà çàäà-

íèì ìàðøðóòîì çîáðàæåíî íà ðèñ. 5.

Ç ãðàô³êà ðèñ. 5 âèäíî, ùî ñåðåäí³é ÷àñ ðîáî-

òè äâèãóíà â ðåæèì³ ÿëîâîãî (õîëîñòîãî) õîäó â³ä

øâèäêîñò³ ðóõó ñòàíîâèòü 267,3 ñ, ³ç êîåô³ö³ºíòîì

âàð³àö³¿ 65%, ùî âêàçóº íà âåëè÷åçíó âàð³àòèâ-

í³ñòü öüîãî ïàðàìåòðó. Äëÿ áåíçèíîâîãî äâèãóíà

öå ïðîïîðö³éíà ê³ëüê³ñòü âèêèä³â ìîíîîêñèäó âó-

ãëåöþ. Âíàñë³äîê òîãî, ùî â ì³ñò³ ï³ä ÷àñ ïîäî-

ëàííÿ îäíîãî ³ òîãî æ ìàðøðóòó, á³ëüø í³æ ó 13

ðàç³â ìîæå çðîñòàòè ê³ëüê³ñòü øê³äëèâèõ âèêèä³â,

øâèäê³ñòü òðàíñïîðòíîãî çàñîáó º îäíèì ç îñíî-

âíèõ êðèòåð³¿â îïòèì³çàö³¿ âóëè÷íî-äîðîæíüî¿

ìåðåæ³. Îòæå, îïòèì³çàö³ÿ âóëè÷íî-äîðîæíüî¿

ìåðåæ³ ì³ñò º ïð³îðèòåòíèì çàâäàííÿì.

Çàëåæí³ñòü ÷àñó ðîáîòè äâèãóíà âíóòð³øíüî-

ãî çãîðÿííÿ â³ä øâèäêîñò³ ðóõó çà çàäàíèì ìàð-

øðóòîì (ðèñ. 5) äóæå äîáðå êîðåëþº ç êîåô³ö³º-

íòîì R
2 > 0.77.

Ðèñ. 5. ×àñ ðîáîòè àâòîìîá³ëÿ â ðåæèì³ ÿëîâîãî (õîëîñòîãî)

õîäó

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ìàêñèìàëüíà äîïóñòèìà

øâèäê³ñòü ðóõó íà öüîìó ìàðøðóò³ ñòàíîâèòü 50

êì/ãîä, êð³ì îäí³º¿ íåïðîòÿæíî¿ ä³ëÿíêè, äå îá-

ìåæåííÿ ñòàíîâèòü 40 êì/ãîä, ìîæíà çðîáèòè

âèñíîâîê, ùî îñíîâíèì îáìåæóâàëüíèì ôàêòî-

ðîì º ³íòåíñèâí³ñòü ðóõó, îñê³ëüêè íàéíèæ÷³ ïî-

êàçíèêè øâèäêîñò³ áóëè çàô³êñîâàí³ ñàìå â ãîäè-

íè ï³ê.

Çâåäåìî âñ³ çàëåæíîñò³ øâèäêîñò³ â³ä âèòðà-

òè ïàëèâà òà ÷àñó ðîáîòè â ðåæèì³ ÿëîâîãî (õî-

ëîñòîãî õîäó) â òàáë. 3.

Âèñíîâêè

1.  Ïðîàíàë³çîâàíî çì³íó øâèäêîñò³ ðóõó àâ-

òîìîá³ëÿ çàäàíèì ìàðøðóòîì ó ì. Æèòîìèð³. Âè-

çíà÷åíî, ùî ðîçá³æí³ñòü ì³æ ðîçðàõîâàíîþ òåî-

ðåòè÷íî òåõí³÷íîþ øâèäê³ñòþ òà îòðèìàíîþ

åêñïåðèìåíòàëüíî ñòàíîâèòü 7,1%.

2. Âñòàíîâëåíî çàëåæíîñò³ âèòðàòè ïàëèâà òà

÷àñó ðîáîòè äâèãóíà â ðåæèì³ ÿëîâîãî (õîëîñòî-

ãî) õîäó, ÿê³ ÿê³ñíî õàðàêòåðèçóþòü çì³íó ê³ëü-

êîñò³ øê³äëèâèõ âèêèä³â ï³ä ÷àñ ðóõó çàäàíèì

ìàðøðóòîì.
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ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÏÎÐÅÉÑÎÂÈÕ ÂÈÒÐÀÒ

ÍÀ ÏÀËÜÍÅ Ç ÓÐÀÕÓÂÀÍÍßÌ ÑÅÇÎÍÍÈÕ

×ÈÍÍÈÊ²Â ÒÀ ×ÀÑÒÊÈ ÏÐÎÁ²ÃÓ

ÇÀ ÊÎÐÄÎÍÎÌ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÐÅÉÑÎÂÛÕ ÐÀÑÕÎÄÎÂ

ÍÀ ÒÎÏËÈÂÎ Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÑÅÇÎÍÍÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ

È ÄÎËÈ ÏÐÎÁÅÃÀ ÇÀ ÃÐÀÍÈÖÅÉ

MODELLING OF TRIP FUEL CONSUMPTION

OUTGOINGSCONSIDERING SEASONAL FACTORS

AND ABROAD MILEAGE QUOTE

Àíîòàö³ÿ. Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ àêòóàëüíîãî ïèòàííÿ îáë³êó ³ ïðîãíîçóâàííÿ ïàðàìåòð³â ì³æíàðîäíèõ àâòîìîá³ëüíèõ ïåðå-

âåçåíü. Ó ðîáîò³ ïðîâåäåíèé ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç âåëèêîãî ìàñèâó äàíèõ ùîäî âèêîíàííÿ ðåéñ³â àâòîìîá³ëÿìè àâòîòðàíñïîðòíîãî

ï³äïðèºìñòâà (ì. Ëüâ³â) äî êðà¿í Áàëò³¿. Âèçíà÷åíî îñíîâí³ ÷èííèêè, ÿê³ âïëèâàþòü íà âèòðàòó ïàëüíîãî ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òàêèõ êî-

ëîðåéñ³â. Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ì³æ íàäíîðìàòèâíîþ âèòðàòîþ ïàëèâà òà ñåçîííèìè ÷èííèêàìè. Âèçíà÷åíî çàëåæí³ñòü çì³íè âè-

òðàòè ïàëüíîãî â³ä ÷àñòêè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì. Ïîáóäîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âèçíà÷åííÿ ïîðåéñîâèõ âèòðàò íà ïàëüíå ç óðàõó-

âàííÿì ñåçîííèõ ÷èííèê³â òà ÷àñòêè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³æíàðîäí³ ïåðåâåçåííÿ, âèòðàòà ïàëüíîãî, ñåçîíí³ ÷èííèêè, ÷àñòêà ïðîá³ãó çà êîðäîíîì, ïîðåéñîâ³ âèòðàòè.
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Àííîòàöèÿ. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ àêòóàëüíîãî âîïðîñà ó÷åòà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìåæäóíàðîäíûõ àâòîìîáèëü-

íûõ ïåðåâîçîê. Â ðàáîòå ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ ïî âûïîëíåíèþ ðåéñîâ àâòîìîáèëÿìè àâòîòðàí-

ñïîðòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ (ã. Ëüâîâ) â ñòðàíû Áàëòèè. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàñõîä òîïëèâà ïðè âûïîëíåíèè

òàêèõ êðóãîðåéñîâ. Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ñâåðõíîðìàòèâíûì ðàñõîäîì òîïëèâà è ñåçîííûìè ôàêòîðàìè. Îïðåäåëåíà çà-

âèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ðàñõîäà ãîðþ÷åãî îò äîëè ïðîáåãà çà ãðàíèöåé. Ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ ïîðåéñîâûõ

çàòðàò íà òîïëèâî ñ ó÷åòîì ñåçîííûõ ôàêòîðîâ è äîëè ïðîáåãà çà ãðàíèöåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåæäóíàðîäíûå ïåðåâîçêè, ðàñõîä ãîðþ÷åãî, ñåçîííûå ôàêòîðû, äîëÿ ïðîáåãà çà ãðàíèöåé, ïîðåéñîâûå ðàñõîäû.

Abstract. The article is devoted to the study of the topical issue of international road transport accounting and forecasting, namely the definition

of not the variability of the international transport market, but specifically the impact of seasonal factors on the freight companies direct costs.

In the process of reviewing the literature, the technical factors of truck's linear fuel consumption are considered and generalized. Although,

they were not considered separately.

The statistical analysis of the operational indicators obtained as a result of motor transport enterprise cargo operations (Lviv) to the Baltic

States, is carried out in the work. The main factors that affect fuel consumption during such round trips are identified. The relationship between

unregulated fuel consumption and seasonal factors has been established. The dependence of the change in fuel consumption on the share of

mileage abroad is determined. A mathematical model for determining the fuel travel costs has been built. It considered seasonal factors and

the share of mileage abroad.

Obtained research results illustrate the interdependencies between the main trip indicators, which are meaned by statistical processing of a

large array of data. The article is relevant because it considers the possibility of modeling the costs of the trucking company to operate trips,

taking into account changes in fuel consumption and the share of mileage abroad.

The authors of the article reveal the issue of actual fuel overconsumption at different times of the year, considering seasonal correction factors.

The obtained model of changing truck company operating costs, taking into account seasonal factors, allows engineers and managers to more

accurately plan and forecast the process of international freight.

Keywords: international transportation, fuel consumption, seasonal factors, share of mileage abroad, travel expenses.

Âñòóï

Óïðàâë³ííÿ ì³æíàðîäíèìè ïåðåâåçåííÿìè âè-

ìàãàº â³ä ìåíåäæìåíòó ñåðåäíüî¿ òà âèùî¿ ëàí-

êè çä³éñíåííÿ äîäàòêîâèõ çàõîä³â îðãàí³çàö³éíî-

ãî õàðàêòåðó, ÿê³ ïîâèíí³ áàçóâàòèñÿ íà ñòàòèñ-

òè÷íèõ äàíèõ. ßêùî ï³äïðèºìñòâî çä³éñíþº

á³ëüø í³æ äåñÿòü êîëîðåéñ³â íà ì³ñÿöü â îäíîìó

íàïðÿìêó, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè äåòàëüíó àíàë³-

òèêó âñ³õ åêñïëóàòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â âèêîíàí-

íÿ öèõ ðåéñ³â. Îñîáëèâà ïîòðåáà â öüîìó âèíè-

êàº òîä³, êîëè íàïðÿìîê ïåðåâåçåíü çà çàìîâëåí-

íÿìè º ñòàá³ëüíèì ïðîòÿãîì ïîíàä îäíîãî ðîêó.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é.

Â³äîìî, ùî îñíîâíà ñòàòòÿ âèòðàò ó çä³éñíåíí³

ì³æíàðîäíèõ âàíòàæíèõ àâòîìîá³ëüíèõ ïåðåâå-

çåíü – öå âèòðàòè íà ïàëüíå. Ç òåõí³÷íî¿ òî÷êè

çîðó, ÿêà ñòîñóºòüñÿ îñîáëèâîñòåé ðóõîìîãî ñêëà-

äó òà ðåæèì³â éîãî åêñïëóàòàö³¿, ïðîâåäåíî âå-

ëèêèé îáñÿã äîñë³äæåíü ³ âèïðîáóâàíü [1-2].

Îêð³ì öüîãî, â Óêðà¿í³ º ÷èííèì íîðìàòèâíèé

äîêóìåíò "Íîðìè âèòðàò ïàëèâà ³ ìàñòèëüíèõ

ìàòåð³àë³â íà àâòîìîá³ëüíîìó òðàíñïîðò³" [3],

â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî ðîçðàõîâóþòü íîðìàòèâíó

âèòðàòó ïàëèâà ³ç çàñòîñóâàííÿì ë³í³éíî¿ íîðìè

âèòðàòè ïàëèâà, âñòàíîâëåíî¿ äëÿ êîæíîãî êîíê-

ðåòíîãî àâòîìîá³ëÿ, òà êîåô³ö³ºíò³â ¿¿ êîðèãóâàí-

íÿ, ïðîòå çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ìàñèâó âèêî-

íàíèõ ðåéñ³â ñòàº ìîæëèâèì âèçíà÷åííÿ äîäàò-

êîâèõ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ôàêòè÷íó âè-

òðàòó ïàëèâà [4]. Ïðîãíîçîâàí³ âèòðàòè íà ïàëè-

âî äëÿ âèêîíàííÿ ì³æíàðîäíèõ ðåéñ³â º âàæëè-

âèì àñïåêòîì ó ïëàíóâàíí³ ïåðåâåçåíü [5]. Öåé

÷èííèê íå º îäíàêîâî çíà÷èìèì äëÿ ð³çíèõ àâòî-

ï³äïðèºìñòâ, îñê³ëüêè çàêóï³âëÿ ïàëüíîãî äëÿ

âèêîíàííÿ ñòàíäàðòíèõ ðåéñ³â â îäíîìó íàïðÿ-

ìêó òà ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ çàçâè÷àé ïåðåäáà÷àº

íàÿâí³ñòü ïîñò³éíîãî ïîñòà÷àëüíèêà äèçåëüíîãî

ïàëèâà ó êðà¿íàõ òðàíçèòó ÷è ïðèçíà÷åííÿ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ðèíîê ì³æíàðîäíèõ

àâòîìîá³ëüíèõ ïåðåâåçåíü äëÿ óêðà¿íñüêèõ âàí-

òàæîïåðåâ³çíèê³â º äîñèòü ì³íëèâèì. Îñíîâíè-

ìè ÷èííèêàìè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ö³íîóòâîðåííÿ

³ íàïîâíåííÿ ïðîïîçèö³é, º êóðñ âàëþòè, ñåçîí,

ö³íè íà ïàëüíå òà ðåãóëÿòîðíà ïîë³òèêà â³äïîâ³-

äíèõ îðãàí³â. Îñòàíí³é ÷èííèê çàçâè÷àé º äîñèòü

â³ä÷óòíèì â îñòàíí³ ì³ñÿö³ êîæíîãî ðîêó.

Ó òàêèõ óìîâàõ ïðîãíîçóâàòè áóäü-ÿê³ ïîêàç-

íèêè ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà äîñèòü ñêëàäíî,

ïðîòå áàãàòî ïðîöåñ³â º öèêë³÷íèìè, ùî äàº çìî-

ãó â³äñë³äêîâóâàòè ³ ê³ëüê³ñíî îö³íþâàòè âïëèâ

ñåçîííèõ ÷èííèê³â íà åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè

àâòîòðàíñïîðòíèõ ï³äïðèºìñòâ.

Ìåòà ðîáîòè. Ïðîâåñòè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç

ïîêàçíèê³â ïåðåâåçåíü, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ àâòîòðà-

íñïîðòíèì ï³äïðèºìñòâîì ó ïåâíîìó ñòàá³ëüíîìó

íàïðÿìêó òà ñôîðìóâàòè ìîäåëü åêñïëóàòàö³éíèõ

âèòðàò ç óðàõóâàííÿì ñåçîííèõ ÷èííèê³â.

Áàçîâ³ ïîëîæåííÿ äîñë³äæåííÿ. Äëÿ äîñÿã-

íåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè äîñë³äæåííÿ íåîáõ³äíî

ïðîàíàë³çóâàòè ïîíàä 200 âèêîíàíèõ ðåéñ³â â îä-

íîìó íàïðÿìêó, ÿêèé º ïð³îðèòåòíèì äëÿ ðîçðî-

áëåííÿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³. Äî óâàãè âçÿò³ ïî-

âí³ñòþ âèêîíàí³ êîëîðåéñè äî Ëàòâ³¿, Ëèòâè òà

Åñòîí³¿ àâòîìîá³ëÿìè îäí³º¿ ìàðêè ç ïîä³áíèì çà-
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âàíòàæåííÿì – 20-22 ò. Äëÿ àíàë³çó íåîáõ³äíî

ïðîâåñòè çá³ð òàêèõ äàíèõ, ÿê çàãàëüíèé ïðîá³ã

ðåéñó, çàãàëüí³ âèòðàòè ïàëüíîãî, òàðèô íà ïåðå-

âåçåííÿ, ïåðåâèòðàòà ïàëèâà çà ðåéñ, ÷àñòêà ïðî-

á³ãó çà êîðäîíîì òà îïåðàö³éíèé ïðèáóòîê.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

Òðàíñïîðòíå ï³äïðèºìñòâî çä³éñíþº ïåðåâåçåí-

íÿ ð³çíîìàí³òíî¿ ïðîäóêö³¿, ïðîòå áåç âèêîðèñòàí-

íÿ ñïåö³àë³çîâàíîãî ðóõîìîãî ñêëàäó, ëèøå òåíòî-

âàíèìè íàï³âïðè÷åïàìè. Îñíîâíèì íàïðÿìêîì

ïåðåâåçåííÿ º êðà¿íè Áàëò³¿, îñê³ëüêè öåé êåðóíîê

âèã³äíèé ñâîºþ ñîá³âàðò³ñòþ, â³äíîñíî âèñîêèìè

ñòàâêàìè, ì³í³ìàëüíèì ÷àñîì äîñòàâëåííÿ òà ìà-

ëèìè âèòðàòàìè â äîðîç³. Òîìó ïîñòàëî çàâäàííÿ

äëÿ îðãàí³çàö³¿ ïåðåâåçåíü íà ïîñò³éí³é îñíîâ³,

ùîá çàáåçïå÷èòè ðîáîòîþ ï³äïðèºìñòâî íà äîâ-

ãîòðèâàëèé ÷àñ. Öå ïîòðåáóº âèêîíàííÿ 30 òà á³-

ëüøå êîëîðåéñ³â çà ì³ñÿöü. Ïåðøèé åòàï ïîëÿãàº

ó ïðîâåäåíí³ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó åêñïëóàòàö³é-

íèõ ïîêàçíèê³â ïåðåâåçåíü òà îö³íö³ âçàºìîçâ'ÿç-

ê³â ì³æ íèìè. Íàñòóïíèé åòàï – ñòâîðåííÿ ìàòå-

ìàòè÷íî¿ ìîäåë³ âèçíà÷åííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ âè-

òðàò.

Çàñòîñîâàí³ ìåòîäè. Äëÿ çáîðó äàíèõ ùîäî

îïåðàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà äëÿ çä³éñ-

íåííÿ ïåðåâåçåíü ó íàïðÿìêó êðà¿í Áàëò³¿ âèêî-

ðèñòàíî áàçè äàíèõ MS SQL. Äëÿ îö³íêè âçàºìî-

çâ'ÿçê³â ì³æ åêñïëóàòàö³éíèìè ïîêàçíèêàìè âè-

êîíàíèõ ðåéñ³â çàñòîñîâàíî ìåòîäè êîðåëÿö³éíî-

ãî àíàë³çó. Ìîäåëü åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò àâòî-

òðàíñïîðòíîãî ï³äïðèºìñòâà ïîáóäîâàíà ìåòîäîì

ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿.

Ïðîì³æí³ ðåçóëüòàòè. Çà ðåçóëüòàòàìè ñïî-

ñòåðåæåíü ïðîâåäåíî îö³íêó çâ'ÿçê³â ì³æ îñíîâ-

íèìè òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ ïî-

òåíö³éíî ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàíèìè â ìàòåìà-

òè÷í³é ìîäåë³. Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî êîðåëÿö³éí³

ïîëÿ, ÿê³ â³äîáðàæàþòü âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ âèòðà-

òàìè ïàëèâà, ÷àñòêîþ ïðîá³ãó çà êîðäîíîì, äîâ-

æèíîþ êîëîðåéñ³â, âàðò³ñòþ âèêîíàíîãî ðåéñó òà

÷èñòèì ïðèáóòêîì.

Â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â, ÿê³ íàâåäåíî íà

ðèñ. 1, ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè:

– â³äñîòîê ïðîá³ãó çà êîðäîíîì ïðÿìî çàëåæèòü

â³ä âàðòîñò³, â³äñòàí³ òà ÷èñòîãî ïðèáóòêó òà º îáå-

ðíåíî ïðîïîðö³éíèì äî âèòðàò ïàëüíîãî;

– òàðèô íà ïåðåâåçåííÿ º ïðÿìî ïðîïîðö³éíèì

äî â³äñòàí³, ÷èñòîãî ïðèáóòêó ³ ÷àñòêè ïðîá³ãó çà

êîðäîíîì, îáåðíåíî ïðîïîðö³éíèì äî âèòðàòè

ïàëèâà;

–  ùîäî âèòðàò ïàëèâà ñïîñòåð³ãàºìî ñèëüíèé

îáåðíåíèé çâ'ÿçîê ³ç òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê ÷à-

ñòêà ïðîá³ãó çà êîðäîíîì òà â³äñòàíü, ñëàáøèé

çâ'ÿçîê – ³ç òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê âàðò³ñòü òà

÷èñòèé ïðèáóòîê;

– ÷èñòèé ïðèáóòîê ïðÿìî çàëåæèòü â³ä òàêèõ

ïîêàçíèê³â, ÿê ÷àñòêà ïðîá³ãó çà êîðäîíîì, â³ä-

ñòàíü ³ òàðèô. Òàêîæ íàÿâíà îáåðíåíà ïðîïîðö³é-

í³ñòü äî ïîêàçíèêà âèòðàòè ïàëèâà.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè. Âïëèâ ñåçîííîñò³ íà

åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè àâòîòðàíñïîðòíîãî ï³ä-

ïðèºìñòâà âèðàæåíèé íàñàìïåðåä ó âèòðàòàõ ïà-

ëüíîãî, îñê³ëüêè âîíè íå º ïîñò³éíèìè. Äëÿ á³-

ëüøî¿ äîñòîâ³ðíîñò³ ðåçóëüòàò³â ïðîàíàë³çîâàí³

äàí³ ç àâòîìîá³ë³â Volvo FH12 òà Renault Magnum

mach, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü åêîëîã³÷íèì íîðìàì

"ªâðî-5". Òàêîæ âàðòî çàçíà÷èòè, ùî çíà÷åííÿ

âèòðàòè òà ïåðåâèòðàòè ïàëüíîãî ó öèõ àâòîìî-

á³ë³â º äîñèòü ïîä³áíèìè ³ íå â³äð³çíÿþòüñÿ á³-

ëüøå í³æ íà 3-5%, íàïðèêëàä, ð³÷íà ïåðåâèòðà-

òà ïàëüíîãî àâòîìîá³ë³â Volvo ñòàíîâèòü 1210 ë

äèçåëüíîãî ïàëèâà, à äëÿ Renault – 1178 ë. Íà

ðèñ. 2 íàâåäåíî çì³íó ïåðåâèòðàò ïàëüíîãî öèõ

àâòîìîá³ë³â ïîçà ì³ñÿ÷íîþ íîðìàòèâíîþ âèòðà-

òîþ çà âèêîíàí³ ðåéñè ïðîòÿãîì ðîêó.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî äëÿ àäåêâàòíîñò³ ðåçóëü-

òàò³â íà öüîìó åòàï³ îáðîáëÿëè ëèøå ò³ ðåéñè,

äàëüí³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèëà â³ä 3300 äî 3600 êì.

Â³ä'ºìí³ çíà÷åííÿ íà ä³àãðàì³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî

çà âèêîíàíèé ðåéñ àâòîìîá³ëü âèòðàòèâ ïàëüíî-

ãî ìåíøå, í³æ áóëî ðîçðàõîâàíî ³íæåíåðàìè àâ-

òîï³äïðèºìñòâà âæå ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â

êîðèãóâàííÿ. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî äî óâàãè áðà-

ëè ò³ëüêè ïðîá³ãè ç âàíòàæåì.

Òàêîæ ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ çì³íè âåëè÷èí

âèòðàò ïàëüíîãî çàëåæíî â³ä ÷àñòêè ïðîá³ãó çà

êîðäîíîì (ðèñ. 3).
Ðèñ. 1. Ìàòðè÷íà ä³àãðàìà ðîçñ³þâàííÿ òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ

ïîêàçíèê³â àâòîï³äïðèºìñòâà
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Ðèñ. 2. Ïåðåâèòðàòà ïàëüíîãî çà âèêîíàíèìè ðåéñàìè ó êðà¿íè Áàëò³¿ àâòîìîá³ëÿìè Volvo FH12 òà Renault Magnum mach ïðîòÿãîì

ðîêó

 Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü çì³íè âèòðàò ïàëüíîãî â³ä ÷àñòêè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì (³ç âàíòàæåì)

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ ðåçóëüòàò³â óêàçóº íà òå, ùî

â ìîäåëþâàíí³ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò íà âèêî-

íàííÿ ðåéñ³â, îêð³ì ïîñò³éíèõ íåïðÿìèõ âèòðàò

ï³äïðèºìñòâà, âèòðàò íà çàðïëàòó òà â³äðÿäæåí-

íÿ âîä³ÿì òà íîðìîâàíèõ âèòðàò íà øâèäêîçíî-

øóâàí³ (âèòðàòí³) ìàòåð³àëè ³ çàïàñí³ ÷àñòèíè,

íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè íå ëèøå ë³í³éíó âèòðàòó

ïàëèâà ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â êîðèãóâàííÿ,

àëå é ðåàëüíå â³äõèëåííÿ â³ä ö³º¿ íîðìè. Òàêîæ

äî ÷èííèê³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü âåëè÷èíó âèòðàò äëÿ



54
Âñåóêðà¿íñüêà íàóêîâî-ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ

"Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó òà ³íôðàñòðóêòóðè"

âèêîíàííÿ ðåéñ³â, âàðòî â³äíåñòè ÷àñòêó ïðîá³ãó

àâòîìîá³ëÿ çà êîðäîíîì, îñê³ëüêè ÿê³ñòü ïàëüíî-

ãî òà ïðîçîð³ñòü ñàìîãî ïðîöåñó çàïðàâêè ó êðà-

¿íàõ ªâðîïè ìîæå ñóòòºâî âïëèâàòè íà âèòðàòó

ïàëüíîãî.

Íà îñíîâ³ áàãàòîôàêòîðíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíà-

ë³çó îòðèìàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âèçíà÷åííÿ

âèòðàò íà ïàëüíå çàëåæíî â³ä ñåçîííèõ ÷èííèê³â

òà ÷àñòêè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì:

              Ñ
ï.ñ.

=Ñ
ðîçð

.

.
Ñ
Ë

+L
.
C
Ë

.
(k
c

+k
÷

),            (1)

äå:

C
ðîçð

 – ñóìà ðîçðàõóíêîâî¿ íîðìàòèâíî¿ âèòðà-

òè ïàëüíîãî íà êîëîðåéñ;

C
ë

 – ñåðåäíüîçâàæåíà âàðò³ñòü 1 ë ïàëüíîãî;

L – çàãàëüíà äîâæèíà êîëîðåéñó;

k
ñ

 – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé â³äîáðàæàº âïëèâ ñåçîí-

íèõ ÷èííèê³â íà ïîíàäíîðìàòèâíó âèòðàòó ïà-

ëüíîãî;

k
÷

 – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé â³äîáðàæàº âïëèâ ÷àñò-

êè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì íà ïîíàäíîðìàòèâíó

âèòðàòó ïàëüíîãî.

Âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â, ÿê³ â³äîáðàæàþòü

âïëèâ ñåçîííîñò³ òà ÷àñòêè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì,

º åìï³ðè÷íèìè (íàâåäåí³ ó òàáë. 1), à ¿õí³ çíà-

÷åííÿ çàëåæàòü â³ä ðîçðàõóíêîâèõ ïàðàìåòð³â êî-

ëîðåéñ³â:

Ñë³ä íàãîëîñèòè, ùî îòðèìàíà ìîäåëü òà ¿¿

êîåô³ö³ºíòè ìàþòü ñåíñ ñâîãî çàñòîñóâàííÿ ëèøå

â ïëîùèí³ îáìåæåíü, ñôîðìîâàíèõ íàïðÿìêîì

ïåðåâåçåíü – êðà¿íè Áàëò³¿, äîâæèíîþ êîëîðåé-

ñ³â – 3300–3600 êì, à òàêîæ ìàêñèìàëüíîþ ³ ì³-

í³ìàëüíîþ ÷àñòêàìè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì.

Òàêîæ âàæëèâèì ìîìåíòîì º âèçíà÷åííÿ âàð-

òîñò³ 1 ë ïàëüíîãî, îñê³ëüêè âîíà ìàº áóòè ñåðå-

äíüîçâàæåíîþ â³äïîâ³äíî äî ÷àñòêè ïðîá³ãó çà

êîðäîíîì. Ðîçðàõóíêîâó íîðìàòèâíó âèòðàòó ïà-

ëüíîãî íà êîëîðåéñ âèçíà÷àþòü ³íæåíåðè àâòîï³-

äïðèºìñòâà ³ ðîçðàõîâóþòü â³äïîâ³äíî äî [3] ³ç

çàñòîñóâàííÿì ë³í³éíî¿ íîðìè âèòðàòè ïàëèâà,

âñòàíîâëåíî¿ äëÿ êîæíîãî êîíêðåòíîãî àâòîìîá³-

ëÿ, íîðìè íà âèêîíàííÿ òðàíñïîðòíî¿ ðîáîòè ç

óðàõóâàííÿì çàâàíòàæåííÿ òà êîåô³ö³ºíò³â êîðè-

ãóâàííÿ.

Âèñíîâêè

Ïîïåðåäí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü,

ùî äî ïðîãíîçóâàííÿ òðàíñïîðòíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³

àïð³îð³ äóæå âàæêî éîìó ï³ääàþòüñÿ, íåîáõ³äíî

ï³äõîäèòè ç òî÷êè çîðó çáèðàííÿ äàíèõ çà â³äíîñ-

íî ñòàá³ëüíèé ïåð³îä, àëå íå ìåíø í³æ çà ð³ê ñïî-

ñòåðåæåíü. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ìîäåëþâàííÿ âè-

òðàò äëÿ êðàùîãî ô³íàíñîâîãî ïëàíóâàííÿ íà ìàé-

áóòíº ðåêîìåíäîâàíî ïðîâîäèòè çà íàÿâíîñò³ ñòà-

á³ëüíîãî íàïðÿìêó ñòîñîâíî çàìîâëåíü òà ïåðñïå-

êòèâè ùîäî ¿õíüîãî çá³ëüøåííÿ. Öþ ê³ëüê³ñòü ñà-

ìîñò³éíî ìîæå âèçíà÷àòè êåð³âíèöòâî àâòîï³äïðè-

ºìñòâà, àëå î÷åâèäíî, ùî öÿ öèôðà ìàº áóòè íå

ìåíøîþ çà 25–30 êîëîðåéñ³â íà ì³ñÿöü.

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ âçàºìîçâ'ÿçê³â ì³æ

òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè âèêîíàííÿ

ðåéñ³â äî êðà¿í Áàëò³¿. Ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç óêàçóº

íà íàÿâí³ñòü âçàºìîçâ'ÿçê³â ì³æ âèòðàòàìè ïàëè-

âà, ÷àñòêîþ ïðîá³ãó çà êîðäîíîì, äîâæèíîþ êî-

ëîðåéñ³â, âàðò³ñòþ âèêîíàíîãî ðåéñó òà ÷èñòèì

ïðèáóòêîì. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ äëÿ öèõ âåëè-

÷èí ñòàíîâëÿòü 0,59–0,72.

Ïðîàíàë³çîâàíî âèêîíàí³ ðåéñè ïðîòÿãîì ê³-

íöÿ 2020 ðîêó òà ïî÷àòêó-ñåðåäèíè 2021 ðîêó ³

âñòàíîâëåíî, ùî ðåàëüí³ çíà÷åííÿ ïåðåâèòðàòè

ïàëüíîãî â³ä çàêëàäåíèõ íîðìàìè äëÿ ïåâíîãî

ñåçîíó ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ â ìåæàõ 70–120 ë çà

ðåéñ äîâæèíîþ 3300–3600 êì. Öå ñïîíóêàº äî

ââåäåííÿ êîåô³ö³ºíò³â, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðè-

ñòàí³ â ìîäåë³ âèçíà÷åííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ âè-

òðàò íà âèêîíàííÿ ðåéñ³â îêðåìî â³ä çíà÷åííÿ

íîðìàòèâíî¿ âèòðàòè ïàëèâà äëÿ ïåâíîãî ïåð³îäó

ðîêó.

Îòðèìàíî çàëåæí³ñòü âèòðàòè ïàëèâà â³ä ÷à-

ñòêè ïðîá³ãó çà êîðäîíîì. Â³äïîâ³äíî äî åìï³ðè-

÷íèõ äàíèõ, ðåéñè, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü 50 ³ á³ëü-

øå â³äñîòê³â ðóõó çà ìåæàìè Óêðà¿íè, º á³ëüø

Òàáëèöÿ 1

Åìï³ðè÷í³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³ äëÿ ðîçðàõóíêîâèõ ïàðàìåòð³â êîëîðåéñ³â

Ñåçîí ïåðåâåçåíü k
ñ

×àñòêà ïðîá³ãó k
÷

çà êîðäîíîì

Çèìîâèé 0,0179 20-40% 0,0125

Âåñíÿíèé 0,0141 40-50% 0,0093

Ë³òí³é 0 50-60% 0,0063

Îñ³íí³é 0,0089 60-80% 0,0029
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åêîíîìíèìè ó ïëàí³ âèòðàòè ïàëèâà, ùî ìîæíà

ïîÿñíèòè êðàùîþ ÿê³ñòþ ïàëüíîãî. Öåé ÷èííèê

îáîâ'ÿçêîâî ïîâèíåí áóòè âðàõîâàíèì ó ìîäåëþ-

âàíí³ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò àâòîòðàíñïîðòíî-

ãî ï³äïðèºìñòâà, ÿêùî ìîâà éäå ïðî ì³æíàðîäí³

ïåðåâåçåííÿ.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÌÅÑÅÉ ÁÈÎÃÎÇÀ Ñ ÌÅÒÀÍÎÌ
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USE OF BIO-GAS AND METAN MIXTURES

IN A GAS ENGINE

Àíîòàö³ÿ. Âèêîíàíî àíàë³ç íàóêîâèõ ðîá³ò ó íàïðÿì³ ñòâîðåííÿ â Óêðà¿í³ ãàçîâèõ äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (ÄÂÇ), ÿê³ ïðàöþ-

þòü íà ïðèðîäíîìó ãàç³, á³îãàç³. Ñïðîñòèòè òðóäîì³ñòê³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ìîæíà çà äîïîìîãîþ ìîäåëüíîãî ãàçó - ñó-

ì³ø³ ïðèðîäíüîãî ³ âóãëåêèñëîãî ãàç³â. Áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ íà ãàçîåëåêòðè÷í³é óñòàíîâö³ ç íîì³íàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 30 êÂò.

Óçàãàëüíåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñòîñóâàííÿ ìîäåëüíîãî ãàçó â ãàçîâîìó ÄÂÇ, ùî ïðàöþº íà ïðèâ³ä åëåêòðîñòàíö³¿, ðîçðîáëåíî

ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî äîáàâîê á³îãàçó äî ïðèðîäíîãî ãàçó çàëåæíî â³ä íàâàíòàæåííÿ åëåêòðîñòàíö³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ àëãîðèòìó óïðàâë³í-

íÿ ïîäà÷åþ ãàçîâîãî ïàëèâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ãàçîâèé ïîðøíåâèé äâèãóí, ìåòàí, ìîäåëüíèé ãàç, ðåãóëþâàííÿ ñêëàäó ãàçîâîãî ïàëèâà.

Àííîòàöèÿ. Âûïîëíåí àíàëèç íàó÷íûõ ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå â Óêðàèíå ãàçîâûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ), êîòîðûå ðà-

áîòàþò íà ïðèðîäíîì ãàçå, áèîãàçå. Óìåíüøèòü òðóäîåìêîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ìîæíî ïðèìåíåíèåì ìîäåëüíîãî ãàçà - ñìåñè

ïðèðîäíîãî è óãëåêèñëîãî ãàçîâ. Áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ íà ãàçîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêå ñ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 30 êÂò.

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ ìîäåëüíîãî ãàçà â ãàçîâîì ÄÂÑ, êîòîðûé ðàáîòàë íà ïðèâîä ýëåêòðîñòàíöèè,

ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî äîáàâêàì áèîãàçà ê ïðèðîäíîìó ãàçó â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè íà ýëåêòðîñòàíöèè äëÿ ñîçäàíèÿ àëãî-

ðèòìà óïðàâëåíèÿ ïîäà÷åé ãàçîâîãî òîïëèâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ãàçîâûé ïîðøíåâîé äâèãàòåëü, ìåòàí, ìîäåëüíûé ãàç, ðåãóëèðîâàíèå ñîñòàâà ãàçî-

âîãî òîïëèâà.

Abstract. The analysis of scientific works in the field of development in Ukraine of gas-powered internal combustion engines operating on

natural gas and biogas has been made. It is possible to simplify the labor intensity of experimental works by using a model gas - a mixture of

natural and carbon dioxide gases. Researches were carried out on a gas-electric unit with a rated power of 30 kW. It is summarized the results

of the research on the use of model gas in a gas combustion engine that operates for the power unit drive, it is developed recommendations on

the addition of biogas to natural gas depending on the power unit load with the purpose to create an algorithm for controlling the supply of

gas fuel.

Keywords: internal combustion engine, gas piston engine, methane, model gas, gas composition regulation.

Âñòóï

Çàñòîñóâàííÿ ìàëèõ åëåêòðîñòàíö³é íà ì³ñöå-

âîìó ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³ ïîñò³éíî íàáóâàº ïî-

øèðåííÿ. Ë³äåðàìè â ïðîöåñàõ ðîçâèòêó ìàëî¿

åíåðãåòèêè º ºâðîïåéñüê³ êðà¿íè. Âíåñîê ìàëèõ

åëåêòðîñòàíö³é ó âèðîáíèöòâî åëåêòðè÷íî¿ ³ òå-

ïëîâî¿ åíåðã³¿ ïîñòóïîâî çðîñòàº [1]. ² öå íå ïðî-

ñòî åëåêòðîñòàíö³¿, à êîãåíåðàö³éí³ óñòàíîâêè.

Íàéïîøèðåí³øèì äæåðåëîì äëÿ âèðîáëåííÿ

åíåðã³¿ â òàêèõ êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâêàõ º äè-

çåëü, à çàðàç êîíêóðåíö³þ éîìó ñêëàäàþòü ãàçîâ³

äâèãóíè âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (ÄÂÇ).

Ó ñó÷àñíèõ êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâêàõ íà îñ-

íîâ³ ïîðøíåâèõ äâèãóí³â êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàí-

íÿ òåïëîòè â³ä çãîðàííÿ ïàëèâà ìîæå äîñÿãàòè

85...90% [2, 3]. Åêîíîì³ÿ ïàëèâà çà âèðîáëåííÿ
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åíåðã³¿ ìîæå äîñÿãàòè 40% ïîð³âíÿíî ç ðîçä³ëü-

íèì âèðîáíèöòâîì àíàëîã³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ åëåêò-

ðîåíåðã³¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ (íàïðèêëàä, ó êî-

òåëüí³) [3].

Àêòóàëüíèì ïèòàííÿì äëÿ Óêðà¿íè º çàñòîñó-

âàííÿ ìîá³ëüíèõ åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê ³ç ãå-

íåðàö³ºþ åëåêòðè÷íî¿, òåïëîâî¿ åíåðã³¿, à âë³òêó

³ õîëîäó. Ñïîæèâà÷àìè òàêèõ åíåðãîóñòàíîâîê º

àãðîïðîìèñëîâ³ òà æèòëîâî-êîìóíàëüí³ êîìïëå-

êñè, äåðæàâíà ñëóæáà ç íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é,

àâòîòðàíñïîðòí³ òà îáîðîíí³ ï³äïðèºìñòâà òîùî.

Íà óñòàíîâêàõ ç âåëè÷èíàìè ïîòóæíîñò³ 3...300

êÂò íàé÷àñò³øå ÿê óðóõîìíèê åëåêòðîãåíåðàòî-

ðà çàñòîñîâóþòü àâòîìîá³ëüí³ ÄÂÇ. Òàê³ ÄÂÇ

êîíâåðòóþòü äëÿ ðîáîòè íà ãàçîâèõ ïàëèâàõ ³ îá-

ëàäíóþòü êîãåíåðàö³éíèì êîíòóðîì ³ åëåêòðîãå-

íåðàòîðîì, àáî ùå àáñîðáö³éíèì òåðì³÷íèì

òðàíñôîðìàòîðîì äëÿ ïîë³ãåíåðàö³¿ (äëÿ ïåðåòâî-

ðåííÿ òåïëà â õîëîä) [4].

Ó êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâêàõ âèêîðèñòîâóþòü

àëüòåðíàòèâí³ ãàçîâ³ ïàëèâà. Äî ¿õ ÷èñëà â Óêðà-

¿í³ íàñàìïåðåä â³äíîñÿòü á³îãàç ³ øàõòíèé ãàç. Ó

ãàçîâèõ äâèãóíàõ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ñóì³ø³

ïðèðîäíîãî ãàçó (ìåòàíó) ³ á³îãàçó.

Âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó ÿê ìîòîðíîãî ïàëèâà

â³äîìå äàâíî. Âèðîáíèöòâî á³îãàçó – ðåçóëüòàò

õ³ì³÷íîãî ïðîöåñó ìåòàíîâîãî áðîä³ííÿ ó ñïåö³-

àëüíèõ õ³ì³÷íèõ ðåàêòîðàõ àáî ðîçêëàäàííÿ îð-

ãàí³÷íèõ â³äõîä³â íà ñì³òòºâèõ ïîë³ãîíàõ. Çàëå-

æíî â³ä ïðèðîäè ñèðîâèíè ñêëàä á³îãàçó ð³çíèé,

³ â³äïîâ³äíî êàëîð³éí³ñòü ïàëèâà áóäå òåæ ð³ç-

íîþ. Ââàæàþòü, ùî á³îãàç – öå íèçüêîêàëîð³éíå

ïàëèâî, ùî ìàº ó ñâîºìó ñêëàä³ òàê³ êîìïîíåí-

òè: 50...80% ìåòàíó, 25...50% âóãëåêèñëîãî ãàçó,

1...5% âîäíþ ³ 0,3...3% àçîòó [5].

Çàñòîñóâàííÿ á³îãàçó ÿê ìîòîðíîãî ïàëèâà,

áåçóìîâíî, ðîçøèðþº àñîðòèìåíò ãàçîâèõ ïàëèâ.

Îäíàê âèêîðèñòàííÿ íèçüêîêàëîð³éíîãî ãàçîâî-

ãî ïàëèâà ìîæëèâå ò³ëüêè çà óìîâè ïåâíî¿ êîí-

öåíòðàö³¿ â íüîìó ãîðþ÷î¿ (ìåòàíîâî¿) ñêëàäîâî¿

àáî ïðèìóñîâîãî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ãîðþ÷èõ

êîìïîíåíò³â – "çáàãà÷åíí³". Âèêîíóâàòè òàê³ óìî-

âè ïîâèííà àâòîìàòè÷íà ñèñòåìà ðåãóëþâàííÿ

ïîäà÷³ ãàçîâîãî ïàëèâà.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ãàçîâèõ ÄÂÇ

òà ¿õí³õ ñèñòåì

Ñï³âðîá³òíèêè êàôåäðè äâèãóí³â ³ òåïëîòåõí³-

êè ÍÒÓ òà ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè (²Ã

ÍÀÍÓ) ç 2000 ðîêó ïðàöþþòü íàä ñòâîðåííÿì ³

äîñë³äæåííÿì êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâîê ç ïîòó-

æí³ñòþ óðóõîìíèêà äî 200 êÂò ³ ñèñòåì àâòîìà-

òè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ äëÿ òàêèõ óñòàíîâîê. Â

ÍÒÓ ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó ðîçðàõóíêó êîãåíåðà-

ö³éíîãî îáëàäíàííÿ íà îñíîâ³ òåîð³¿ òåïëîâîãî

áàëàíñó ïîðøíåâîãî ÄÂÇ [6]. Â ²Ã ÍÀÍÓ íàêî-

ïè÷åíèé âåëèêèé äîñâ³ä ç³ ñòâîðåííÿ êîãåíåðà-

ö³éíèõ óñòàíîâîê ³ ãàçîâèõ äâèãóí³â, ñèñòåì àâ-

òîìàòèêè äëÿ ¿õíüî¿ ðîáîòè. Êð³ì â³ò÷èçíÿíèõ

àâòîìîá³ëüíèõ äâèãóí³â, áóëà çä³éñíåíà êîíâåð-

òàö³ÿ òðàíñïîðòíèõ äèçåë³â MAN, Perkins,

Doosan ó ãàçîâ³ ÄÂÇ.

Âèêîíàíî àíàë³ç íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é çà

îñòàíí³ 10 ðîê³â ó íàïðÿì³ ñòâîðåííÿ â Óêðà¿í³

ãàçîâèõ ÄÂÇ, ÿê³ ïðàöþþòü íà ïðèðîäíîìó ãàç³,

á³îãàç³ àáî ïîä³áíèõ íèçüêîêàëîð³éíèõ ïàëèâàõ.

Ó ëàáîðàòîð³¿ Õàðê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî àâ-

òîìîá³ëüíî-äîðîæíîãî óí³âåðñèòåòó àâòîìîá³ëü-

íèé äèçåëü 6×13/14 êîíâåðòîâàíî â ñóòî ãàçîâèé

äâèãóí. Äëÿ ðîáîòè íà ïðèðîäíîìó ãàç³ ñòóï³íü

ñòèñíåííÿ çìåíøåíî äî 11,8 îäèíèöü, ðîçðîáëå-

íî ñèñòåìó çàïàëþâàííÿ ç á³ëüø ³íòåíñèâíèì

³ñêðîóòâîðåííÿì. Ñòåíäîâ³ âèïðîáóâàííÿ ï³äòâå-

ðäèëè ñò³éêó ðîáîòó ãàçîâîãî ÄÂÇ íà çá³äíåíèõ

ñóì³øàõ çà α = 1,4...1,6. Çàïðîïîíîâàíî ñèñòåìó

ïîäà÷³ ãàçó ç åëåêòðîííèì óïðàâë³ííÿì, àïðîáî-

âàíî ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ âèòðàòè ãàçîâîãî ïà-

ëèâà [7].

Ó Íàö³îíàëüíîìó òåõí³÷íîìó óí³âåðñèòåò³

"Õàðê³âñüêèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò" ïðîâåäå-

íî êîìïëåêñí³ òåîðåòè÷í³ òà åêñïåðèìåíòàëüí³

äîñë³äæåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿ íèçüêîêàëîð³éíîãî

ãàçó â ãàçîâèõ ÄÂÇ, êîíâåðòîâàíèõ ³ç òðàíñïîðò-

íèõ äèçåë³â ìîäåë³ Ä100. Àâòîðè ðîá³ò ðîçãëÿäà-

ëè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ òàêèõ êîíâåðòîâà-

íèõ äâèãóí³â ÿê óðóõîìíèê åëåêòðîñòàíö³é ïîòó-

æí³ñòþ 1100...2500 êÂò [8]. Îñíîâíîþ îñîáëèâ³-

ñòþ êîíâåðòàö³¿ º çàñòîñóâàííÿ ôîðêàìåðíî-

ôàêåëüíîãî ïðîöåñó çãîðàííÿ ãàçîâîãî ïàëèâà.

Öåé ïðîöåñ çãîðàííÿ ãàçîâèõ ïàëèâ íèí³ çàñòî-

ñîâóþòü ïðîâ³äí³ ìîòîðîáóä³âí³ ô³ðìè. Äëÿ çà-

áåçïå÷åííÿ íîì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ àâòîðàìè çà-

ïðîïîíîâàí³ êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè, ÿê³ çá³ëüøó-

þòü öèêëîâó ïîäà÷ó íèçüêîêàëîð³éíîãî ïàëèâà –

øàõòíîãî ãàçó.

Íàéá³ëüø áëèçüêèìè äî òåìàòèêè äîñë³äæåíü

º ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü äîáàâêè ñèíòåç-ãàçó äî

áåíçèíó òà åòàíîëó, ïðîâåäåíèõ ó Íàö³îíàëüíî-

ìó óí³âåðñèòåò³ êîðàáëåáóäóâàííÿ ³ì. Ìàêàðîâà

[9, 10]. Òåîðåòè÷í³ òà åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³-

äæåííÿ çä³éñíåí³ â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ñêëàäó

ñóì³ø³ α = 1,0...2,2 çà ð³çíèõ ê³ëüê³ñíèõ äîáàâîê

ñèíòåç-ãàçó. Âèêîíàíî äîñë³äæåííÿ ðîáî÷îãî

ïðîöåñó, òîêñè÷íîñò³ âèêèä³â â³äïðàöüîâàíèõ ãà-

ç³â. Ñòåíäîâ³ âèïðîáóâàííÿ ïðîâåäåí³ íà àâòîìî-

á³ëüíèõ äâèãóíàõ 2×7.2/6 ³ 4×10.16/9.1 ç ³ñêðî-
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âèì çàïàëþâàííÿì. Àâòîðàìè âñòàíîâëåíî, ùî

äî îñíîâíîãî ïàëèâà ìîæíà äîäàâàòè äî 65 %

ñèíòåç-ãàçó. Îäíàê çàçíà÷èìî, ùî ô³çèêî-õ³ì³÷í³

âëàñòèâîñò³ ñèíòåç-ãàçó áëèæ÷³ äî íàôòîâîãî ãàçó

(ïðîïàí-áóòàíó).

Â ²íñòèòóò³ ïðîáëåì ìàøèíîáóäóâàííÿ

³ì. À. Ì. Ï³äãîðíîãî ÍÀÍÓ áóëî âèêîíàíî òåî-

ðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿ á³îãàçó ÿê

äîáàâêè äî ïðèðîäíîãî ãàçó â ïîðøíåâèõ ÄÂÇ

[11]. Àâòîðè ðîáîòè çà äîñë³äæåííÿìè ðîáî÷îãî

ïðîöåñó ãàçîâîãî ÄÂÇ ïðîãíîçóþòü íå ò³ëüêè

åíåðãåòè÷í³, ïàëèâíî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè, àëå

³ òîêñè÷í³ñòü çà êîìïîíåíòàìè â³äïðàöüîâàíèõ

ãàç³â òðàíñïîðòíîãî äèçåëÿ, êîíâåðòîâàíîãî â ãà-

çîâèé ÄÂÇ çà ð³çíîãî ïðîöåíòíîãî ñï³ââ³äíîøåí-

íÿ ìåòàí-á³îãàç.

Ñïðîñòèòè òðóäîì³ñòê³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ

ðîá³ò ìîæíà çà äîïîìîãîþ ìîäåëüíîãî ãàçó – ñó-

ì³ø³ ïðèðîäíüîãî ³ âóãëåêèñëîãî ãàç³â. Äîñë³ä-

íèêè â ðîáîò³ [1] ìîäåëþâàëè á³îãàç, çì³øóþ÷è

ïðèðîäíèé ³ âóãëåêèñëèé. Çà óìîâè çá³ëüøåííÿ

÷àñòêè ÑÎ
2
 â ìîäåëüíîìó ãàç³ çìåíøóºòüñÿ êîí-

öåíòðàö³ÿ âèêèä³â NOx ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ.

Ç³ çá³ëüøåííÿì ÷àñòêè ÑÎ
2
 â ìîäåëüíîìó ãàç³ äî

30 % ³ äàë³ çðîñòàº êîíöåíòðàö³ÿ âèêèä³â ÑÎ.

Ïîäàëüøå çðîñòàííÿ ÑÎ
2
 â ìîäåëüíîìó ãàç³ äî

40 % ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ âèêèä³â âóãëå-

âîäí³â ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ ÄÂÇ.

Ìåòà ðîáîòè – óçàãàëüíèòè ðåçóëüòàòè ïðî-

âåäåíèõ äîñë³äæåíü çàñòîñóâàííÿ ìîäåëüíîãî

ãàçó â ãàçîâîìó ÄÂÇ, ùî ïðàöþº íà óðóõîìëåí-

íÿ åëåêòðîñòàíö³¿, ³ ðîçðîáèòè ðåêîìåíäàö³¿

ùîäî äîáàâîê á³îãàçó äî ïðèðîäíîãî ãàçó çàëå-

æíî â³ä íàâàíòàæåííÿ åëåêòðîñòàíö³¿ äëÿ ñòâî-

ðåííÿ àëãîðèòìó óïðàâë³ííÿ ïîäà÷åþ ãàçîâîãî

ïàëèâà.

Ìåòîäèêà, îáëàäíàííÿ òà ðåçóëüòàòè

åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ³ç

çàñòîñóâàííÿì ìîäåëüíîãî ãàçó

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü ðàí³øå â

²Ã ÍÀÍÓ áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ íà ãàçî-

åëåêòðè÷í³é óñòàíîâö³ ç íîì³íàëüíîþ ïîòóæí³ñ-

òþ 30 êÂò. Ñïî÷àòêó öÿ óñòàíîâêà áóëà îñíàùå-

íà àâòîìîá³ëüíèì áåíçèíîâèì äâèãóíîì 8×10/8.8

ç ³ñêðîâèì çàïàëþâàííÿì ³ åëåêòðîãåíåðàòîðîì.

Áàçîâèé ÄÂÇ áóëî êîíâåðòîâàíî â ñóòî ãàçîâèé

äâèãóí (ε = 8,5).

Ñèñòåìà ïîäà÷³ ãàçîâîãî ïàëèâà ìàº äâ³ îñ-

íîâí³ ñêëàäîâ³: ë³í³þ ïîäà÷³ áåçïîñåðåäíüî ãàçî-

âîãî ïàëèâà òà àâàð³éíèé â³äñ³÷íèé êîíòóð. Â àâà-

ð³éíîìó â³äñ³÷íîìó êîíòóð³ âñòàíîâëåíèé åëåê-

òðîìàãí³òíèé êëàïàí, ÿêèé ñïðàöüîâóº çà íàÿâ-

íîñò³ íàäëèøêîâîãî òèñêó â ë³í³¿ ïîäà÷³ ãàçîâî-

ãî ïàëèâà. Çà â³äñóòíîñò³ ãàçîâîãî ïàëèâà àâòî-

ìàòè÷íî ïåðåêðèâàºòüñÿ âñÿ çàãàëüíà ãàçîâà ìà-

ã³ñòðàëü äî äâèãóíà. Çàãàëüíèé âèãëÿä ðîçðîáëå-

íî¿ ñèñòåìè äîçóâàííÿ ãàçîâîãî ïàëèâà ïîêàçàíî

íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ôîòî ñèñòåìè äîçóâàííÿ ãàçîâîãî ïàëèâà ç

ì³êðîïðîöåñîðíèì áëîêîì óïðàâë³ííÿ

Ðåãóëþâàííÿ ³ äîçóâàííÿ ãàçîïîâ³òðÿíî¿ ñó-

ì³ø³ çä³éñíþºòüñÿ â ñïåö³àëüíîìó ãàçîâîìó çì³-

øóâà÷³ çà äîïîìîãîþ äðîñåëüíî¿ çàñë³íêè. Ïðè-

â³ä äðîñåëüíî¿ çàñë³íêè ãàçîâîãî çì³øóâà÷à çà-

áåçïå÷óº åëåêòðîìåõàí³÷íèé âèêîíàâ÷èé îðãàí

StG 2010-SV (êðàéí³é ë³âèé âóçîë íà ðèñ. 1) ³ç

ì³êðîïðîöåñîðíèì óïðàâë³ííÿì â³ä áëîêó

Pandaros ô³ðìè HEINZMANN. Ñõåìó ðîçðîáëå-

íî¿ ñèñòåìè äîçóâàííÿ ãàçîâîãî ïàëèâà íà îñíîâ³

âóçë³â ô³ðìè HEINZMANN ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Ðåãóëþâàííÿ ê³ëüêîñò³ ãàçîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³

çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ äðîñåëüíî¿ çàñë³íêè

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñèñòåìè äîçóâàííÿ ãàçîâîãî ïàëèâà:

1 – äðîñåëüíà çàñë³íêà; 2 – âèêîíàâ÷èé îðãàí; 3 – ñóìàòîð Ï²Ä-

ðåãóëÿòîðà; 4-6 – ³íòåãðàëüíà, ïðîïîðö³éíà, äèôåðåíö³àëüíà

ñêëàäîâ³ Ï²Ä-ðåãóëÿòîðà; 7-9 – ïðîãðàìí³ áëîêè; 10 – äâèãóí;

11 – ³íäóêòèâíèé äàò÷èê.
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1, ÿêà âñòàíîâëåíà ó ãàçîâîìó çì³øóâà÷³. Óðóõî-

ìíèê äðîñåëüíî¿ çàñë³íêè ãàçîâîãî çì³øóâà÷à

ç'ºäíàíèé ³ç âèêîíàâ÷èì îðãàíîì 2 ïîâîðîòíèì

åëåêòðîìàãí³òîì ç³ çâîðîòíèì çâ'ÿçêîì çà ïîëî-

æåííÿì âèõ³äíîãî âàëà. Âèêîíàâ÷èé îðãàí 2

îòðèìóº ñèãíàëè óïðàâë³ííÿ â³ä ì³êðîïðîöåñîð-

íîãî áëîêó Pandaros.

Ì³êðîïðîöåñîðíèé áëîê ìàº äâ³ ôóíêö³îíàëüí³

ñêëàäîâ³: ïðîïîðö³éíèé ðåãóëÿòîð ÷àñòîòè îáåð-

òàííÿ êîë³í÷àñòîãî âàëà ãàçîâîãî ÄÂÇ ç ïðîãðàì-

íèìè áëîêàìè 7-9 äëÿ ïîð³âíÿííÿ ôàêòè÷íî¿ ÷àñ-

òîòè îáåðòàííÿ ³ç çàäàíîþ; Ï²Ä-ðåãóëÿòîð âèêî-

íàâ÷îãî îðãàíó 2 ç ³íòåãðàëüíîþ 5 ïðîïîðö³éíîþ

6 ³ äèôåðåíö³àëüíîþ 7 ñêëàäîâèìè.

Ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî î÷èùåííÿ â ãàçîâèé çì³-

øóâà÷ íàäõîäèòü àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ³ ãàçîâå

ïàëèâî ç ðåäóêòîðà (êëàïàíà) íóëüîâîãî òèñêó.

Öåé ðåäóêòîð ñòàá³ë³çóº òèñê ãàçîâîãî ïàëèâà íà

âõîä³ â ãàçîâèé çì³øóâà÷. Äëÿ çì³øóâàííÿ ïðè-

ðîäíîãî ³ âóãëåêèñëîãî ãàç³â, òîáòî äëÿ ñòâîðåí-

íÿ ìîäåëüíîãî ãàçó, áóëî äîîïðàöüîâàíî êîíñòðó-

êö³þ êàìåðè ðåäóêòîðà íóëüîâîãî òèñêó.

Äëÿ ô³çè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ñóì³ø³ á³îãàçó ç

ïðèðîäíèì ãàçîì ï³ä ÷àñ óòâîðåííÿ ìîäåëüíîãî

ãàçó çá³ëüøóâàëè îá'ºìíó ÷àñòêó âóãëåêèñëîãî

ãàçó äî 30 % ç³ çìåíøåííÿì çîâí³øíüîãî íàâàí-

òàæåííÿ. Ðîçðàõóíêîâèì øëÿõîì âèçíà÷àëè àíà-

ëîã³÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòèñíóòîãî ïðèðîäíîãî

ãàçó (ÑÏÃ) ³ äîáàâêè á³îãàçó. Äëÿ ðîçðàõóíêó

ïðèéíÿëè, ùî â ÑÏÃ ì³ñòèòüñÿ 90,5% ìåòàíó, à

â á³îãàç³ – 60% ìåòàíó ³ 40% âóãëåêèñëîãî ãàçó.

Çà óìîâè çá³ëüøåííÿ â ìîäåëüíîìó ãàç³ îá'ºì-

íî¿ ÷àñòêè âóãëåêèñëîãî ãàçó ïîíàä 34% â óñòà-

ëåíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè ñïîñòåð³ãàëè ïîã³ðøåííÿ

ïðîöåñó çãîðàííÿ, ùî áóëî çàô³êñîâàíî çà ³íäè-

ö³þâàííÿ öèë³íäðà ÄÂÇ.

Ïðîïîðö³éíèé ðåãóëÿòîð áëîêó Pandaros ó ïå-

ð³îä âèïðîáóâàíü ï³äòðèìóâàâ ÷àñòîòó îáåðòàí-

íÿ êîë³í÷àñòîãî âàëà ãàçîâîãî äâèãóíà ç³ ñòóïå-

íåì íåð³âíîì³ðíîñò³ 0,3%, ùî â³äïîâ³äàº êîëè-

âàííÿì ÷àñòîòè åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó â ìåæàõ 50-

50,15 Ãö. Êðèòåð³ÿìè íàëàøòóâàííÿ Ï²Ä-ðåãóëÿ-

òîðà áóëè: ñò³éê³ñòü ðîáîòè ãàçîâîãî ÄÂÇ; ì³í³-

ìàëüíà òðèâàë³ñòü ïåðåõ³äíîãî ïðîöåñó ³ íå á³-

ëüøå îäíîãî ïåðåðåãóëþâàííÿ çà "ìèòòºâîãî"

ñêèäàííÿ/íàêèäàííÿ 100% çîâí³øíüîãî íàâàíòà-

æåííÿ. Çîâí³øíº íàâàíòàæåííÿ ñòâîðþâàëîñÿ

ðåîñòàòàìè. Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ìîäåëüíèì ãàçîì

íàëàøòóâàííÿ ðåãóëÿòîðà íå çì³íþâàëè.

Ó òàáë. 1 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ñòåíäîâèõ âè-

ïðîáóâàíü çàñòîñóâàííÿ ìîäåëüíîãî ãàçó â ãàçî-

âîìó äâèãóí³ 8×10/8.8, ùî ïðàöþº íà óðóõîìëåí-

íÿ åëåêòðîãåíåðàòîðà. Ðîçðàõóíêîâ³ âåëè÷èíè â

òàáë. 1 ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî

ìîæëèâèõ äîáàâîê á³îãàçó äî ÑÏÃ â ãàçîâîìó

ÄÂÇ åëåêòðîñòàíö³¿ ìàëî¿ ïîòóæíîñò³.

Òàáëèöÿ 1

Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî äîáàâêè á³îãàçó â ãàçîâèé

ÄÂÇ åëåêòðîñòàíö³¿

Çîâí³øíº Ñï³ââ³äíîøåííÿ Âì³ñò

íàâàíòàæåííÿ, ÑÏÃ / Á³îãàç ìåòàíó

% â ñóì³ø³, %

0…10 15 / 85 63…66

10…40 25 / 75 66…72

40…70 40 / 60 72…78

70…90 65 / 35 78…83

90…100 80 / 20 83…90

100…110 100 / 0 90…95

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü º îñíîâîþ äëÿ ñòâî-

ðåííÿ àëãîðèòìó óïðàâë³ííÿ ïîäà÷åþ ñóì³ø³ á³î-

ãàçó ³ ïðèðîäíîãî ãàçó çàëåæíî â³ä çì³íè íàâàí-

òàæåííÿ.

Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî êîíòðîëþ íàëàøòóâàíü

ãàçîâî¿ àïàðàòóðè â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿

Êð³ì ³íäèö³þâàííÿ ðîáî÷îãî ïðîöåñó ³ äîñë³-

äæåíü ïåðåõ³äíèõ ðåæèì³â ïðîâåäåíî ãàçîâèé

àíàë³ç â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â çà ð³çíèõ íàâàíòà-

æåíü. Ãàçîâèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ³ç çàáîðîì ïðîá

â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â äî êàòàë³òè÷íîãî íåéòðà-

ë³çàòîðà ³ ï³ñëÿ íüîãî. Òàê³ äîñë³äæåííÿ âèêî-

íàí³ ³ ï³ä ÷àñ ðîáîòè ãàçîâîãî ÄÂÇ íà ÑÏÃ, ³

ðîáîòè íà ìîäåëüíîìó ãàç³. Êîíöåíòðàö³¿ øê³ä-

ëèâèõ ðå÷îâèí âèçíà÷àëèñÿ â ëàáîðàòîð³¿ ÄÏ

"ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò". Ïîïåðåäíüî ïðîáè

â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â â³ä³áðàí³ ó ñïåö³àëüí³ òå-

ðì³÷í³ ì³øêè.

Ðåçóëüòàòè ãàçîâîãî àíàë³çó â³äïðàöüîâàíèõ

ãàç³â ó ïðîöåñ³ ðîáîòè íà ìîäåëüíîìó ãàç³ ïðåä-

ñòàâëåí³ ó ñòàòò³ ÷àñòêîâî – ëèøå ïîòð³áí³ äëÿ

êîíòðîëþ â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ ïðàâèëüíîãî

íàëàøòóâàííÿ ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ äâèãóíà.

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ïðàâèëüíîñò³ íàëàøòó-

âàííÿ ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ âèáðàíî òðè åêñïëó-

àòàö³éí³ ðåæèìè åëåêòðîñòàíö³¿: ÿëîâèé (õîëî-

ñòèé) õ³ä, 50% íàâàíòàæåííÿ, íîì³íàëüíèé ðå-

æèì.

Çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é ÑÎ ó â³äïðàöüîâàíèõ

ãàçàõ áóëè äóæå ìàëåíüê³, à çíà÷åííÿ ÑÎ
2
 çì³íþ-

âàëèñÿ çà íàëàøòóâàííÿ íà íåçíà÷íó âåëè÷èíó.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè

³ äîñòóïíèìè äëÿ çàñòîñóâàííÿ â óìîâàõ åêñïëó-



60
Âñåóêðà¿íñüêà íàóêîâî-ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ

"Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó òà ³íôðàñòðóêòóðè"

àòàö³¿ º çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é âóãëåâîäí³â òà

çàëèøêîâîãî êèñíþ ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ, âè-

çíà÷åí³ äî êàòàë³òè÷íîãî íåéòðàë³çàòîðà.

Ðåêîìåíäîâàí³ çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é âóãëå-

âîäí³â ³ O
2
 äëÿ ïåðåâ³ðêè íàëàøòóâàíü ãàçîâî¿

àïàðàòóðè â óìîâàõ ðîáîòè ç äîáàâêàìè á³îãàçó

äî ÑÏÃ íàâåäåíî â òàáë. 2 ³ 3.

Òàáëèöÿ 2

Êîíöåíòðàö³¿ âóãëåâîäí³â ó â³äïðàöüîâàíèõ

ãàçàõ ÄÂÇ â óìîâàõ ðîáîòè ç äîáàâêàìè

á³îãàçó äî ÑÏÃ

Ðåæèì ðîáîòè                  Âóãëåâîäí³, ìëí-1

åëåêòðîñòàíö³¿ çà ãåêñà- çà ìåòà-

íîì íîì

ÿëîâèé (õîëîñòèé) õ³ä äî 2400 äî 1500

50% íàâàíòàæåííÿ äî 1800 äî 1400

íîì³íàëüíèé ðåæèì äî 2400 äî 2000

Òàáëèöÿ 3

Êîíöåíòðàö³¿ O
2
 ³ NO

x
 ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ

ÄÂÇ â óìîâàõ ðîáîòè

ç äîáàâêàìè á³îãàçó äî ÑÏÃ

Ðåæèì ðîáîòè O
2
, % NO

x
, ìëí-1

åëåêòðîñòàíö³¿

ÿëîâèé (õîëîñòèé) õ³ä 4…5 äî 15

50% íàâàíòàæåííÿ 4…8 äî 450

íîì³íàëüíèé ðåæèì 2…4 äî 1000

Íàâåäåí³ â òàáë. 3 çíà÷åííÿ âèêèä³â NO
x
 òåæ

ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ êîíòðîëþ íàëàøòó-

âàííÿ ãàçîâî¿ àïàðàòóðè, àëå äëÿ öüîãî íåîáõ³ä-

íèì º â³äïîâ³äíèé ãàçîàíàë³çàòîð äëÿ âèçíà÷åí-

íÿ êîíöåíòðàö³é NO
x
.

Âèñíîâêè

1. Àíàë³ç ïóáë³êàö³é ïîêàçàâ íåîáõ³äí³ñòü

ïðèéíÿòòÿ â Óêðà¿í³ ðåãëàìåíò³â íà ñêëàä ³ ñòó-

ï³íü î÷èùåííÿ á³îãàçó. Òàê³ ñòàíäàðòè ä³þòü ó

êðà¿íàõ ªÑ. Ó Íîðâåã³¿ ³ Äàí³¿ âèðîáëåíèé á³î-

ãàç î÷èùàþòü äî âì³ñòó 95% ìåòàíó ³, çà íåîá-

õ³äíîñò³, ïîäàþòü ó çàãàëüíó òðàíñïîðòíó ìàã³-

ñòðàëü ïðèðîäíîãî ãàçó.

2. Ïðîâåäåíî ñòåíäîâ³ äîñë³äæåííÿ ãàçîâîãî

äâèãóíà íà ìîäåëüíîìó ãàç³. Ï³äòâåðäæåíî ìî-

æëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ â ïîðøíåâèõ ÄÂÇ ç ³ñêðî-

âèì çàïàëþâàííÿì á³îãàçó ç³ âì³ñòîì 60% ìåòà-

íó ÿê äîáàâêè äî ïðèðîäíîãî ãàçó. Ç³ çìåíøåí-

íÿì íàâàíòàæåííÿ ÷àñòêà á³îãàçó ìîæå çá³ëüøó-

âàòèñÿ ³ çàì³ùóâàòè äî 85% ïðèðîäíîãî ãàçó.

3. Ó ïðîöåñ³ ðîáîòè íà äîáàâêàõ á³îãàçó âè-

çíà÷åí³ çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é âóãëåâîäí³â òà çà-

ëèøêîâîãî êèñíþ ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ äëÿ

êîíòðîëþ íàëàøòóâàíü ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ ÄÂÇ

â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿. Äëÿ åëåêòðîñòàíö³é âèá-

ðàíî òðè ðåæèìè ïåðåâ³ðêè: ÿëîâèé (õîëîñòèé)

õ³ä, 50% íàâàíòàæåííÿ, íîì³íàëüíèé ðåæèì.

4. Óçàãàëüíåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çàñòî-

ñóâàííÿ ìîäåëüíîãî ãàçó â ÄÂÇ äîçâîëÿþòü ïðî-

äîâæèòè ðîáîòè ç óäîñêîíàëåííÿ àâòîìàòè÷íî¿

ñèñòåìè ïîäà÷³ ñóì³øåâîãî ãàçîâîãî ïàëèâà.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ

ÍÅÂÈÇÍÀ×ÅÍÎÑÒ² ÂÈÌ²ÐÞÂÀÍÍß

Ç ÓÐÀÕÓÂÀÍÍßÌ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖ²É

ILAC-G8:09/2019

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÍÅÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÑÒÈ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÉ

ILAC-G8:09/2019

METHOD OF CALCULATING UNCERTAINTY

OF MEASUREMENT TAKING INTO ACCOUNT

RECOMMENDATIONS ILAC-G8:09/2019

Àíîòàö³ÿ. Ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó ³ ïðîãðàìíèé ïðîäóêò äëÿ ðîçðàõóíêó íåïåâíîñò³ âèì³ðþâàííÿ, à òàêîæ ïðàâèëà ïðèéíÿòòÿ îðãàíà-

ìè ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ð³øåíü ³ âèñíîâê³â ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêò³â îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì, ðåãëàìåíòîâàíèì íîðìàòèâ-

íèìè äîêóìåíòàìè, ùî äîçâîëÿº îðãàíàì ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ïðîâîäèòè íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè íåâèçíà÷åíîñò³ âèì³ðþâàííÿ òà óñó-

âàòè ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ, ÿê³ âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ âíàñë³äîê ðîçá³æíîñòåé âèìîã íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåïåâí³ñòü âèì³ðþâàííÿ, ñòàíäàðòíà, ñóìàðíà, ðîçøèðåíà íåâèçíà÷åíîñò³, ðîçðàõóíîê, ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ.

Àííîòàöèÿ. Ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêà è ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äëÿ ðàñ÷åòà íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ, à òàêæå ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ

îðãàíàìè ïî îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ ðåøåíèé è âûâîäîâ îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòîâ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì, ðå-

ãëàìåíòèðîâàííûì íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíàì ïî îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîâîäèòü íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû

íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ è óñòðàíÿòü ïðîáëåìíûå âîïðîñû, âîçíèêàþùèå ïðè îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ âñëåäñòâèå ðàçíîãëàñèé òðå-

áîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ, ñòàíäàðòíàÿ, ñóììàðíàÿ, ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòè, ðàñ÷åò, ïðàâèëî ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèÿ.

Abstract. It is developed a methodology and software product for calculating measurement uncertainty, as well as rules for conformity assessment

bodies on making decisions and conclusions concerning compliance of conformity assessment objects with the requirements stated by the

regulation, which enables the conformity assessment bodies to perform necessary calculations of measurement uncertainty and eliminate

problematic issues which arise during the conformity assessment due to disparity in the requirements of regulatory documents.

Keywords: measuring uncertainty, standard vagueness, total vagueness, extended vagueness, calculation, decision-making rule.
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Âñòóï

Ó ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî ïðîáëåìè ñóòòºâèõ

ðîçá³æíîñòåé ì³æ âèìîãàìè íîðìàòèâíèõ äîêó-

ìåíò³â (äàë³ – ÍÄ), ÿê³ ðåãëàìåíòóþòü ä³ÿëüí³ñòü

îðãàí³â ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ (äàë³ – ÎÎÂ), òà

ðåêîìåíäàö³ÿìè ²LAC-G8:09/2019 ùîäî ïðàâèë

ïðèéíÿòòÿ ÎÎÂ ð³øåíü ç óðàõóâàííÿì íåâèçíà-

÷åíîñò³ (íåïåâíîñò³) âèì³ðþâàííÿ (äàë³ – ÍÂ)

çàñîáàìè âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè (äàë³ – ÇÂÒ) òà

âèïðîáóâàëüíèì óñòàòêîâàííÿì ³ç âèì³ðþâàëüíè-

ìè ôóíêö³ÿìè (äàë³ – ÂÓ), à òàêîæ ðîçãëÿíóòî íà

ïðèêëàä³ ÎÎÂ ÄÏ "ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò"

çàñòîñóâàííÿ ðîçðîáëåíèõ àâòîðñüêèì êîëåêòè-

âîì ìåòîäèêè ³ ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó äëÿ ðîç-

ðàõóíêó ÍÂ òà ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ÎÎÂ ð³øåíü ³

âèñíîâê³â ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêò³â îö³íêè â³ä-

ïîâ³äíîñò³ âèìîãàì, ðåãëàìåíòîâàíèì ÍÄ, ùî

äîçâîëÿº ÎÎÂ ïðîâîäèòè íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè

ÍÂ òà óñóâàòè ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ, ÿê³ âèíèêàþòü

ï³ä ÷àñ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ âíàñë³äîê ðîçá³æ-

íîñòåé âèìîã ÍÄ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Âèïðîáóâàëüíèé öåíòð êîë³ñíèõ òðàíñïîðò-

íèõ çàñîá³â ÄÏ "ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò" (äàë³

– ÂÖ ÊÒÇ) º íîòèô³êîâàíîþ çà "Óãîäîþ ïðî ïðè-

éíÿòòÿ ºäèíèõ òåõí³÷íèõ ïðèïèñ³â äëÿ êîë³ñíèõ

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ïðåäìåò³â îáëàäíàííÿ òà

÷àñòèí, ÿê³ ìîæóòü áóòè âñòàíîâëåí³ òà/àáî âè-

êîðèñòàí³ íà êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ, ïðî

óìîâè âçàºìíîãî âèçíàííÿ îô³ö³éíèõ çàòâåð-

äæåíü, âèäàíèõ íà îñíîâ³ öèõ ïðèïèñ³â" òåõí³÷-

íîþ ñëóæáîþ Óêðà¿íè (E46/B), ä³ÿëüí³ñòü ÿêîãî

ó ÷àñòèí³ âèìîã äî àêðåäèòàö³¿ ÎÎÂ ðåãëàìåí-

òóº ÄÑÒÓ EN ISO/IEC 17025 [1].

Ä³ÿëüí³ñòü Îðãàíó ç ³íñïåêòóâàííÿ ÄÏ "Äåð-

æàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò" (äàë³ – ²Î) ó ÷àñòèí³ âè-

ìîã äî àêðåäèòàö³¿ ÎÎÂ ðåãëàìåíòóº àêðåäèòî-

âàíîãî çã³äíî ç âèìîãàìè ÄÑÒÓ EN ISO/IEC

17020 [2]. Äëÿ íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â [1, 2]

äàë³ çàñòîñîâàíî ñêîðî÷åííÿ Íäà.

Äëÿ ÍÄ ç âèìîãàìè äî ìåòîä³â âèïðîáîâóâàí-

íÿ/³íñïåêòóâàííÿ êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â,

¿õí³õ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí òà îáëàäíàííÿ (äàë³ –

ÊÒÇ) ç³ ñôåð àêðåäèòàö³¿ ÂÖ ÊÒÇ/²Î [3…8] ³ ùå

ïîíàä 100 Ïðàâèë ÎÎÍ, Äèðåêòèâ òà Ðåãëàìåí-

ò³â ªÑ, ³íøèõ òåõí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â òà íàö³îíà-

ëüíèõ ñòàíäàðò³â (ÄÑÒÓ) äàë³ çàñòîñîâàíî ñêî-

ðî÷åííÿ ÍÄâ.

Äëÿ ÍÄ, ÿê³ âèçíà÷àþòü âèìîãè äî òî÷íîñò³

âèì³ðþâàííÿ [9…15] ³ç âèêîðèñòàííÿì ÇÂÒ/ÂÓ,

äàë³ çàñòîñîâàíî ñêîðî÷åííÿ ÍÄí.

Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â òîìó, ùî ÍÄà, ÍÄâ òà

ÍÄí ìàþòü çíà÷íèõ â³äì³ííîñòåé âèìîã äî íå-

ïåâíîñò³ âèì³ðþâàííÿ (ïîõèáêè/íåâèçíà÷åíîñò³),

à ÍÄà òà ÍÄâ âçàãàë³ íå ì³ñòÿòü âèìîã òà ðåêî-

ìåíäàö³é ùîäî îö³íþâàííÿ ÍÂ. Óñ³ ö³ ÍÄ, îêð³ì

²LAC-G8:09/2019 [16], íå ì³ñòÿòü âèìîã òà ðåêî-

ìåíäàö³é ùîäî îïðàöþâàííÿ ³ç çàìîâíèêîì ìî-

æëèâèõ ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü äëÿ âèáîðó îä-

íîãî ç íèõ, âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ ðèçèêó, ïîâ'ÿçàíîãî

ç âèñíîâêîì ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþ-

âàííÿ. Ïåâí³ â³äì³ííîñò³ âèìîã çàçíà÷åíèõ ÍÄ

ïðîàíàë³çîâàíî íèæ÷å.

Ìåòîþ ðîáîòè º:

– àíàë³çóâàííÿ ðîçá³æíîñòåé ì³æ âèìîãàìè ÍÄ

(ÍÄà, ÍÄâ òà ÍÄí), ÿê³ ðåãëàìåíòóþòü ä³ÿëüí³ñòü

ÎÎÂ, òà ðåêîìåíäàö³ÿìè ²LAC-G8:09/2019 ñòîñî-

âíî ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ÎÎÂ ð³øåíü ùîäî â³äïî-

â³äíîñò³ îá'ºêò³â îö³íþâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ÍÂ,

îòðèìàíèõ ³ç âèêîðèñòàííÿì ÇÂÒ/ÂÓ;

– ðîçðîáëåííÿ ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó ÍÂ òà

ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ÎÎÂ ð³øåíü ³ âèñíîâê³â ùîäî

â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ âèìî-

ãàì, ðåãëàìåíòîâàíèì ÍÄ, ùî äîçâîëÿº ÎÎÂ

ïðîâîäèòè íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè ÍÂ òà ðèçèêó

ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ;

– íà îñíîâ³ âèùå çàçíà÷åíî¿ ìåòîäèêè ðîçðî-

áëåííÿ âäîñêîíàëåíîãî ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó

äëÿ ïðàêòè÷íîãî ðîçðàõóíêó ÍÂ çà íåäîñòàòíîñò³

âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ êîæíîãî ³ç 5 âñòàíîâëå-

íèõ ó ìåòîäèö³ âèä³â ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü

ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ âèìîãàì

ÍÄ òà ðîçðàõóíêó ðèçèêó ïðèéíÿòòÿ ÎÎÂ õèáíî-

ãî ð³øåííÿ ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàí-

íÿ çà îáðàíèì çàìîâíèêîì ïðàâèëîì ïðèéíÿòòÿ

ð³øåííÿ;

– óñóíåííÿ ïðîáëåìíèõ ïèòàíü, ÿê³ âèíèêàþòü

ï³ä ÷àñ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ âíàñë³äîê ðîçá³æ-

íîñòåé âèìîã ÍÄ, çàâäÿêè çàïðîâàäæåííþ ðîç-

ðîáëåíèõ àâòîðñüêèì êîëåêòèâîì ìåòîäèêè ðîç-

ðàõóíêó ÍÂ, ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ÎÎÂ ð³øåíü

ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³,

à òàêîæ óäîñêîíàëåíîãî ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó

äëÿ ïðàêòè÷íîãî ðîçðàõóíêó ÍÂ òà ðèçèêó ïðè-

éíÿòòÿ ÎÎÂ õèáíîãî ð³øåííÿ.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

1. Ïðàâèëà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ùîäî

â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ

1.1 ÄÑÒÓ EN ISO/IEC 17025 [1] ó ïóíêò³ 3.7

âèçíà÷àº ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ÿê "ïðàâè-

ëî, ùî îïèñóº, ÿê óðàõîâóþòü íåïåâí³ñòü âèì³-

ð³â, ðîáëÿ÷è âèñíîâîê ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ óñòà-

íîâëåíèì âèìîãàì", ïóíêò 7.1.3 âèìàãàº: "Ïðà-

âèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ïîâèííî áóòè ÷³òêî âè-

çíà÷åíå, ïîâ³äîìëåíå òà óçãîäæåíå ³ç çàìîâíè-
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êîì", à ïóíêò 7.8.6.1 – "Êîëè íàäàþòü âèñíîâîê

ùîäî â³äïîâ³äíîñò³, íåîáõ³äíî çàäîêóìåíòóâàòè

çàñòîñîâàíå ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ, ùî âðà-

õîâóº ð³âåíü ðèçèêó".

1.2. ²íø³ ÍÄà, ÍÄâ, ÍÄí, îêð³ì ²LAC-G8:09/

2019 [16], âçàãàë³ íå çãàäóþòü ïðàâèëà ïðèéíÿò-

òÿ ð³øåííÿ òà íå ì³ñòÿòü ìîæëèâèõ âèä³â ïðàâèë

ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ³ ðèçèê³â, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç âèñíî-

âêîì ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêò³â îö³íþâàííÿ.

1.3. Îäíàê ²LAC-G8:09/2019 [16] ì³ñòèòü

ëèøå òðè âèäè ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ç óðà-

õóâàííÿì ÍÂ ³ç ðåêîìåíäàö³ÿìè ùîäî âèçíà÷åí-

íÿ òà âñòàíîâëåííÿ çàïîá³æíèõ ³íòåðâàë³â äëÿ

äâîõ âèä³â öèõ ïðàâèë ³ âèçíà÷àº ðèçèê, ùî ´ðó-

íòóºòüñÿ íà âèì³ðþâàíí³ îäíîãî îá'ºêòà ÿê êîí-

êðåòíèé (Specific Risk), äåÿê³ âåëè÷èíè ÿêîãî íà-

äàí³ â òàáëè÷í³é ôîðì³, àëå â³äñóòíÿ ìåòîäèêà

ðîçðàõóíêó êîíêðåòíîãî ðèçèêó äëÿ ðåàëüíîãî

îäíîðàçîâîãî âèì³ðþâàííÿ.

1.4. Äî ðîçðîáëåíî¿ àâòîðñüêèì êîëåêòèâîì

ìåòîäèêè, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ ÂÖ ÊÒÇ/²Î, âêëþ÷å-

íî, âðàõîâóþ÷è ðåêîìåíäàö³¿ ²LAC-G8:09/2019,

ï'ÿòü âèä³â ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ùîäî â³ä-

ïîâ³äíîñò³ îá'ºêò³â îö³íþâàííÿ, ÿêèì íàäàí³ ïî-

ðÿäêîâ³ íîìåðè, òà ïåðåäáà÷åíî äëÿ êîæíîãî ç

öèõ âèä³â ðîçðàõóíîê êîíêðåòíîãî ðèçèêó ïðèéí-

ÿòòÿ ÎÎÂ õèáíîãî ð³øåííÿ ùîäî â³äïîâ³äíîñò³

îá'ºêòà îö³íþâàííÿ âèìîãàì ÍÄ (äèâ. 4).

1.5. ÏÐÀÂÈËÎ 1. Ïðîñòå, á³íàðíå ïðàâèëî

(ïðîñòå ïðèéíÿòòÿ).

²LAC-G8:09/2019 íå ì³ñòèòü öüîãî ïðàâèëà,

àëå ïîñò³éíî çàñòîñîâóºòüñÿ ó ä³ÿëüíîñò³ ÂÖ

ÊÒÇ/²Î ÿê ñêëàäîâà ö³º¿ ìåòîäèêè.

Çà îäíîðàçîâîãî ÷è ê³ëüêàðàçîâîãî âèì³ðþâàí-

íÿ (â³äïîâ³äíî äî âèìîã, óñòàíîâëåíèõ ó â³äïîâ³-

äíîìó ÍÄ íà ìåòîä âèïðîáîâóâàííÿ/³íñïåêòóâàí-

íÿ) âèì³ðÿíó âåëè÷èíó çàçíà÷àþòü ó òèõ ñàìèõ

îäèíèöÿõ, ùî é ìåæó ïðèéíÿòíîñò³ (ãðàíè÷íå íî-

ðìàòèâíå çíà÷åííÿ, âñòàíîâëåíå ó öüîìó ÍÄ), íå-

ïåâí³ñòü âèì³ð³â – ïîõèáêîþ ÇÂÒ/ÂÓ, ðèçèê ïðè-

éíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'-

ºêò³â îö³íþâàííÿ íå âèçíà÷àþòü, àëå çà ïîòðåáè,

íàïðèêëàä íà âèìîãó çàìîâíèêà, ìîæå áóòè ðîç-

ðàõîâàíèé çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î, à âèñíîâêè

ùîäî â³äïîâ³äíîñò³/íåâ³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³-

íþâàííÿ â òàêîìó ðàç³ íàäàâàòèìóòü òàê:

"Â³äïîâ³äàº" – âèì³ðÿíå çíà÷åííÿ ïåðåáóâàº â

ìåæàõ ïðèéíÿòíîñò³;

"Íå â³äïîâ³äàº" – âèì³ðÿíå çíà÷åííÿ ïåðåáó-

ââàº ïîçà ìåæàìè ïðèéíÿòíîñò³.

1.6. ÏÐÀÂÈËÎ 2. Á³íàðíå ïðàâèëî ç ÍÂ, îá-

÷èñëåíîþ çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î.

²LAC-G8:09/2019 íå ì³ñòèòü öüîãî ïðàâèëà,

àëå çà ïîòðåáè, íàïðèêëàä, íà âèìîãó çàìîâíè-

êà, ìîæå áóòè çàñòîñîâàíà, îñê³ëüêè ìåòîäèêà ÂÖ

ÊÒÇ/²Î çàáåçïå÷óº òàêó ìîæëèâ³ñòü.

Â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä Ïðàâèëà 1 òèì, ùî çà îäíî-

ðàçîâîãî âèì³ðþâàííÿ çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î

íåïåâí³ñòü âèì³ð³â ðîçðàõîâóþòü ³ ïîäàþòü ÿê

ÍÂ (äèâ. 3) òà ðèçèê ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåí-

íÿ îá÷èñëþþòü ³ ïîäàþòü ÿê êîíêðåòíèé ðèçèê

(äèâ. 4.2).

1.7. ÏÐÀÂÈËÎ 3. Á³íàðíå ïðàâèëî ç ÍÂ, îá-

÷èñëåíîþ çã³äíî ç ÍÄí.

Îñîáëèâîñò³ ïðèéíÿòòÿ òà çàñòîñóâàííÿ öüî-

ãî ïðàâèëà âèêëàäåí³ â ²LAC-G8:09/2019 (ïðè-

êëàä 1), äå ðèçèê ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ

ïðèéíÿòî íà ð³âí³ < 50 %, à çà ìåòîäèêîþ ÂÖ

ÊÒÇ/²Î êîíêðåòíèé ðèçèê ðîçðàõîâóþòü (äèâ.

4.3). Âèñíîâêè ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ á³íàðí³ –

"Â³äïîâ³äàº", "Íå â³äïîâ³äàº".

1.8. ÏÐÀÂÈËÎ 4. Íåá³íàðíå ïðàâèëî ç ÍÂ çã³-

äíî ç ÍÄí ³ çàïîá³æíèì ³íòåðâàëîì U,

äå: U – ðîçøèðåíà íåâèçíà÷åí³ñòü âèì³ð³â, îá-

÷èñëåíà çã³äíî ç ÍÄí (äèâ. 3.7).

Îñîáëèâîñò³ ïðèéíÿòòÿ òà çàñòîñóâàííÿ öüî-

ãî ïðàâèëà âèêëàäåí³ â ²LAC-G8:09/2019 (ïðè-

êëàä 2), äå ðèçèê ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ

ïðèéíÿòî íà ð³âí³ < 2,5 %, à çà ìåòîäèêîþ ÂÖ

ÊÒÇ/²Î êîíêðåòíèé ðèçèê ³ç çàïîá³æíèì ³íòåðâà-

ëîì U ðîçðàõîâóþòü (äèâ. 4.4).

Âèñíîâêè ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ áàãàòîâà-

ð³àíòí³ – "Â³äïîâ³äàº", "Óìîâíî â³äïîâ³äàº",

"Óìîâíî íå â³äïîâ³äàº", "Íå â³äïîâ³äàº".

1.9. ÏÐÀÂÈËÎ 5. Á³íàðíå ïðàâèëî ç ÍÂ çã³ä-

íî ç ÍÄí ³ çàïîá³æíèì ³íòåðâàëîì W

äå: W – çàïîá³æíèé ³íòåðâàë, îá÷èñëåíèé çà

ôîðìóëîþ ²LAC-G8:09/2019 (ïðèêëàä 3).

Îñîáëèâîñò³ ïðèéíÿòòÿ òà çàñòîñóâàííÿ öüî-

ãî ïðàâèëà âèêëàäåí³ â ²LAC-G8:09/2019 (ïðè-

êëàä 3), äå ðèçèê ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ

ïðèéíÿòî íà ð³âí³ ? 2,0 %, à çà ìåòîäèêîþ ÂÖ

ÊÒÇ/²Î êîíêðåòíèé ðèçèê ³ç çàïîá³æíèì ³íòåðâà-

ëîì W ðîçðàõîâóþòü (äèâ. 4.5).

Âèñíîâêè ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ á³íàðí³ – "Â³ä-

ïîâ³äàº", "Íå â³äïîâ³äàº".

2. Ïðîöåäóðà óçãîäæåííÿ ³ç çàìîâíèêîì

ïðàâèëà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ

2.1. ÍÄà, ÍÄâ òà ÍÄí âçàãàë³ íå ì³ñòÿòü ïî-

ñèëàíü íà ïðàâèëà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ùîäî â³ä-

ïîâ³äíîñò³ îá'ºêò³â îö³íþâàííÿ òà íà ïðîöåäóðó

éîãî óçãîäæåííÿ ³ç çàìîâíèêîì, ëèøå ó ïóíêò³

7.1.3 [1] çàçíà÷åíà âèìîãà: "Ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ

ð³øåííÿ ïîâèííî áóòè ÷³òêî âèçíà÷åíî, ïîâ³äîì-

ëåíå òà óçãîäæåíå ³ç çàìîâíèêîì".
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2.2. Íà âèêîíàííÿ âèìîã ïóíêòó 7.1.3 ÄÑÒÓ

EN ISO/IEC 17025 [1], çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè

ILAC-G8:09/2019 [4], ó ÂÖ ÊÒÇ/²Î çàìîâíèê³â

³íôîðìóþòü îãîëîøåííÿìè (äèâ. ðèñ.1), ÿê³ ðîç-

ì³ùåí³ íà ñàéò³ ï³äïðèºìñòâà òà ó ïðèì³ùåííÿõ

áóä³âë³ ï³äïðèºìñòâà.

ÏÐÀÂÈËÀ ÏÐÈÉÍßÒÒß Ð²ØÅÍÍß

Âèïðîáóâàëüíèé öåíòð êîë³ñíèõ òðàíñïîðòíèõ çà-

ñîá³â (äàë³ – ÂÖ) òà Îðãàí ç ³íñïåêòóâàííÿ (äàë³ – ²Î)

ÄÏ "ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò" ïðàöþþòü ó çàêîíîäà-

â÷î ðåãóëüîâàí³é ñôåð³. Íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè íà ìå-

òîäè âèïðîáîâóâàííÿ ÷è ³íñïåêòóâàííÿ îá'ºêò³â (äàë³

– ÍÄ), ùî çàçíà÷åí³ ó ñôåðàõ àêðåäèòàö³¿ ÂÖ òà ²Î,

íå ìàþòü îêðåìèõ ðîçä³ë³â ùîäî ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³-

øåííÿ.

Âðàõîâóþ÷è ðåêîìåíäàö³¿ ILAC-G8:09/2019, ó ÂÖ

òà ²Î çàñòîñîâóþòü ïðîñòå (á³íàðíå) ïðàâèëî ïðè-

éíÿòòÿ ð³øåííÿ ³ âèñíîâê³â ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'-

ºêò³â âèìîãàì, âñòàíîâëåíèì ó ÍÄ, à ñàìå âèì³ðÿíó

âåëè÷èíó çàçíà÷àþòü ó òèõ ñàìèõ îäèíèöÿõ, ùî é ìåæó

ïðèéíÿòíîñò³ (ãðàíè÷íå íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ, âñòàíî-

âëåíå ó â³äïîâ³äíîìó ÍÄ), à âèñíîâêè ùîäî â³äïîâ³ä-

íîñò³ íàäàþòü òàê:

"Â³äïîâ³äàº" – âèì³ðÿíå çíà÷åííÿ ïåðåáóâàº â ìå-

æàõ ïðèéíÿòíîñò³;

"Íå â³äïîâ³äàº" – âèì³ðÿíå çíà÷åííÿ ïåðåáóâàº ïîçà

ìåæàìè ïðèéíÿòíîñò³.

Íà âèìîãó çàìîâíèêà ìîæå áóòè îáðàíî ïðàâèëî

ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ç ðîçðàõóíêîì íåïåâíîñò³ (íå-

âèçíà÷åíîñò³) âèì³ðþâàííÿ (äàë³ – ïðàâèëî ÍÂ).

Ó òàêîìó ðàç³ çàìîâíèê ìàº îïðàöþâàòè ç ï³äðîç-

ä³ëîì, ÿêèé íàäàº éîìó ïîñëóãó, ïèòàííÿ ùîäî:

– âèáîðó òà óçãîäæåííÿ ïðàâèëà ÍÂ;

– ï³äïèñàííÿ òà îïëàòè äîãîâîðó, ó ÿêèé áóäå âíå-

ñåíî âêàçàíå çàìîâíèêîì ïðàâèëî ÍÂ.

Ïðèì³òêà. Ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ïðàâèëà ÍÂ ñòàíäàð-
òíó âàðò³ñòü ðîá³ò áóäå çá³ëüøåíî çã³äíî ç íîðìàìè, ÿê³ ä³-
þòü ó ÄÏ "ÄåðæàâòîòðàíñÍÄ²ïðîåêò".

Ðèñ. 1. Îãîëîøåííÿ ùîäî ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ äëÿ

çàìîâíèê³â ÂÖ ÊÒÇ/²Î

2.3. Äàë³ ó ÂÖ ÊÒÇ/²Î ä³þòü çà òàêîþ ïðîöå-

äóðîþ:

à) çàìîâíèê³â îçíàéîìëþþòü ³ç çàïèñîì, íà-

ïðèêëàä, "Ç ïðîñòèì (á³íàðíèì) ïðàâèëîì ïðè-

éíÿòòÿ ð³øåííÿ (â³äïîâ³äàº/íå â³äïîâ³äàº) îçíà-

éîìëåíèé ³ çãîäåí ç éîãî çàñòîñóâàííÿì" àáî "Ç

íåïðîñòèì ïðàâèëîì ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ (â³äïî-

â³äàº/óìîâíî â³äïîâ³äàº/óìîâíî íå â³äïîâ³äàº/íå

â³äïîâ³äàº) ³ç çàïîá³æíèì ³íòåðâàëîì ó ðîçðàõî-

âàíó ðîçøèðåíó íåâèçíà÷åí³ñòü âèì³ðþâàííÿ,

îçíàéîìëåíèé ³ çãîäåí ç éîãî çàñòîñóâàííÿì" ÷è

³íøèì òåêñòîì, ÿêèé ÷³òêî âèçíà÷àº ïðèéíÿòíå

äëÿ çàìîâíèêà ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ³ç

ÏÐÀÂÈË 1…5 (äèâ. 1);

á) îäåðæóþòü ïèñüìîâó çãîäó çàìîâíèêà (ï³ä-

ïèñ íà çàÿâ³ ÷è äîãîâîð³ àáî ³íøîìó äîêóìåíò³,

ïðèì³ðíèê ùî çàëèøàºòüñÿ ó ï³äðîçä³ë³ ÂÖ ÊÒÇ/

²Î, ÿêèé íàäàº ïîñëóãó ç âèïðîáîâóâàííÿ/³íñïå-

êòóâàííÿ ³ âèçíà÷àº â³äïîâ³äí³ñòü îá'ºêòà îö³íþ-

âàííÿ âèìîãàì ÍÄ.

3. Ðîçðàõóíîê íåâèçíà÷åíîñò³ âèì³ðþâàííÿ

3.1. Äëÿ îö³íþâàííÿ ³ ðîçðàõóíêó ÍÂ ó ÂÖ

ÊÒÇ/²Î çàñòîñîâóþòü ðîçðîáëåíó àâòîðñüêèì êî-

ëåêòèâîì ìåòîäèêó, â îñíîâó ÿêî¿ ïîêëàäåí³ ðå-

êîìåíäàö³¿ ²LAC-G8:09 òà ïîëîæåííÿ ÍÄí, çîê-

ðåìà ÄÑÒÓ-Í ÐÌÃ 43, à ïðîáëåìí³ ÷è íå îõîï-

ëåí³ öèìè ÍÄ ïèòàííÿ âèð³øåí³ íà ï³äñòàâ³ íà-

áóòîãî ó ñòàë³é ïðàêòèö³ äîñâ³äó ÂÖ ÊÒÇ/²Î.

3.2. Çà ö³ºþ ìåòîäèêîþ àâòîðàìè ðîçðîáëåíî

ïðîãðàìíèé ïðîäóêò íà áàç³ ñòàíäàðòíî¿ ïðîãðà-

ìè Ì³ñrîsoft Îff³ñå Åxñål (äàë³ – ïïÍ), ÿêèé àâ-

òîìàòèçóº ïðîâåäåííÿ ðîçðàõóíê³â òà àâòîìàòè-

÷íî ôîðìóº ïðîòîêîë îö³íþâàííÿ ÍÂ çà âñòàíî-

âëåíîþ ôîðìîþ.

3.3. Îñîáëèâîñò³ ìåòîäèêè òà ïðîãðàìíîãî

ïðîäóêòó ïïÍ âèêëàäåí³ íèæ÷å.

3.4. Îö³íþâàííÿ ñòàíäàðòíî¿ íåâèçíà÷å-

íîñò³ çà òèïîì À

Äëÿ îö³íþâàííÿ ñòàíäàðòíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³

uÀ çà òèïîì À, ÿêùî âèêîíàí³ áàãàòîðàçîâ³ âè-

ì³ðþâàííÿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè X, çàñòîñîâóþòü

ôîðìóëó 5 ³ç ÄÑÒÓ-Í ÐÌÃ 43 (1):

                                                                     

 (1)

äå:

õ
³
 – êîæåí ³-é ðåçóëüòàò, îòðèìàíèé ï³ä ÷àñ âè-

ì³ðþâàííÿ;

 – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ðåçóëüòàò³â

âèì³ðþâàííÿ;

n – ê³ëüê³ñòü ïðîâåäåíèõ âèì³ðþâàíü.

Ó ðàç³ îäíîðàçîâîãî âèì³ðþâàííÿ ô³çè÷íî¿

âåëè÷èíè X â³äìîâà â³ä ðîçðàõóíêó íåâèçíà÷å-

íîñò³ çà òèïîì À áóäå âòðà÷åíà ³ íå âèêîðèñòàíà

³íôîðìàö³ÿ ïðî ðåçóëüòàò õ
1
.

Òîìó çà ðîçðîáëåíîþ ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î

ðåçóëüòàò îäíîðàçîâîãî âèì³ðþâàííÿ õ
1
 íå â³äêè-

äàþòü, à äîïîâíþþòü äâîìà ÷èñëàìè – çá³ëüøå-

íèì (õ
1
 + U

ï
) òà çìåíøåíèì (õ

1
 – U

ï
) íà âåëè÷è-

íó U
ï
, ÿêà º â³äîìîþ ³ çàçíà÷åíà êîìïåòåíòíîþ

ìåòðîëîã³÷íîþ îðãàí³çàö³ºþ ó ñâ³äîöòâ³ ïðî êà-

ë³áðóâàííÿ, ÿê ðîçøèðåíà ÍÂ âèêîðèñòàíîãî äëÿ

öüîãî âèì³ðþâàííÿ ÇÂÒ/ÂÓ. Äàë³ uÀ ðîçðàõîâó-

þòü çà ôîðìóëîþ 5 ³ç ÄÑÒÓ-Í ÐÌÃ 43.
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3.5. Îö³íþâàííÿ ñòàíäàðòíî¿ íåâèçíà÷å-

íîñò³ çà òèïîì Â

Á³ëüø³ñòü âèì³ðþâàíü, ÿê³ çä³éñíþþòü ó ÂÖ

ÊÒÇ/²Î çà âèìîãàìè ÍÄâ, º îäíîðàçîâèìè. Íà-

â³òü çà áàãàòîðàçîâèõ âèì³ðþâàíü ¿õ ÷èñëî çàçâè-

÷àé º â³äíîñíî íåâåëèêèì, òîìó ñòàíäàðòíó íå-

âèçíà÷åí³ñòü u
À
 íå ââàæàþòü íàä³éíîþ òà îáîâ'ÿ-

çêîâî äîïîâíþþòü ñòàíäàðòíîþ íåâèçíà÷åí³ñòþ

u
Â
 çà òèïîì Â, ÿêó îö³íþþòü éìîâ³ðí³ñíèìè ìå-

òîäàìè àíàë³çó ðåçóëüòàòó âèì³ðþâàííÿ.

Òåðì³í "ñòàíäàðòíà íåâèçíà÷åí³ñòü" ñòîñóºòü-

ñÿ ëèøå îêðåìèõ äæåðåë íåâèçíà÷åíîñò³, ÿê³

çä³éñíþþòü âíåñîê â ïîâíó íåâèçíà÷åí³ñòü ðå-

çóëüòàòó âèì³ðþâàííÿ.

Äëÿ îö³íþâàííÿ ñòàíäàðòíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³

u
Â
 çà òèïîì Â çàçâè÷àé íåîáõ³äí³ äàí³ ùîäî:

– çàêîíó ðîçïîä³ëó â³ðîã³äíîñòåé çíà÷åíü âè-

ì³ðþâàíî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè X;

– ãðàíè÷íèõ ìåæ (âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿) ðîç-

ïîä³ëó ìîæëèâèõ çíà÷åíü ö³º¿ âåëè÷èíè;

– ïîïåðåäí³õ âèì³ðþâàíü ö³º¿ òà ³íøèõ âåëè-

÷èí, ùî âõîäÿòü ó ð³âíÿííÿ âèì³ðþâàííÿ;

– îñîáëèâîñò³ ä³¿ òà ðîáîòè ÇÂÒ/ÂÓ çà äîêó-

ìåíòàìè âèðîáíèêà ³ ïðàêòè÷íèì äîñâ³äîì;

– íåâèçíà÷åí³ñòü U
ï
, ÿêà çàçíà÷åíà ó ñâ³äîöòâ³

ïðî êàë³áðóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî ÇÂÒ/ÂÓ;

– íåâèçíà÷åíîñò³ êîíñòàíò, êîåô³ö³ºíò³â, ïî-

ïðàâîê, äîâ³äêîâèõ òà ³íøèõ äàíèõ.

Âñòàíîâëåííÿ âèäó ðåàëüíîãî çàêîíó ðîçïîä³-

ëó âèì³ðþâàíîãî ïàðàìåòðà âèìàãàº çíà÷íèõ çà-

òðàò ÷àñó òà ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â, ³ íå çàâæäè

öå º ìîæëèâèì ÷åðåç ïåâí³ ïðè÷èíè.

Òîìó çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î äëÿ ðîçðàõóí-

êó ñòàíäàðòíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³ u
Â
 ïðèéìàþòü

"íàéã³ðøèé" ùîäî òî÷íîñò³ âèì³ðþâàííÿ ð³âíî-

ì³ðíèé çàêîí ðîçïîä³ëó ³ ðîçðàõîâóþòü u
Â
 çà ôî-

ðìóëîþ 7 ÄÑÒÓ-Í ÐÌÃ 43 (2), òîáòî ñâ³äîìî çà-

íèæóþòü òî÷í³ñòü âèì³ðþâàííÿ, îñê³ëüêè öå çìå-

íøóº ðèçèê õèáíîãî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ïîð³âíÿ-

íî ç ¿¿ çàâèùåííÿì.

(2)

Âåëè÷èíó b ôîðìóþòü ç óðàõóâàííÿì ÷èñëî-

âîãî çíà÷åííÿ U
ï
 (ðîçøèðåíà ÍÂ âèì³ðþâàííÿ ç³

ñâ³äîöòâà ïðî êàë³áðóâàííÿ öüîãî ÇÂÒ/ÂÓ) òà

ñêëàäíîñò³ ð³âíÿííÿ âèì³ðþâàííÿ. ×èì á³ëüøå

÷èñëî ñêëàäîâèõ º ó ð³âíÿíí³ âèì³ðþâàííÿ, òèì

á³ëüøèé ïðèéìàþòü öåé êîåô³ö³ºíò â³ä 1,1 äî 1,5.

Ó ïïÍ âåëè÷èíà b âíåñåíà ó âèïàäíå ìåíþ, ç

ÿêîãî ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó u
Â
 âèáèðàþòü ÷èñëîâå

çíà÷åííÿ b ³ç ðÿäó: 1,0U
ï
; 1,1U

ï
; 1,2U

ï
; 1,3U

ï
;

1,4U
ï
; 1,5U

ï
.

Äëÿ ïðÿìîãî âèì³ðþâàííÿ, íàïðèêëàä, L = L

àáî â ðàç³ çàìîâ÷óâàííÿ ïïÍ àâòîìàòè÷íî áåðå

äëÿ ðîçðàõóíê³â b = 1,0U
ï
.

3.6. Îö³íþâàííÿ ñóìàðíî¿ ñòàíäàðòíî¿ íå-

âèçíà÷åíîñò³ u
Ñ

Ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ÷èñëîâèõ çíà÷åíü u
À
 òà u

Â

äëÿ ïðÿìîãî âèì³ðþâàííÿ ³ íåêîðåëüîâàíèõ îö³-

íîê çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î ðîçðàõîâóþòü ñó-

ìàðíó ñòàíäàðòíó íåâèçíà÷åí³ñòü u
Ñ
, ÿêùî â³äîì³

êîåô³ö³ºíòè âàãîìîñò³ çà ôîðìóëîþ 9 ÄÑÒÓ-Í

ÐÌÃ 43, ÿêùî íå â³äîì³ – çà Â.15 (3):

(3)

äå:

 – êîåô³ö³ºíò âàãîìîñò³ âèì³ðþâàíî¿ âåëè-

÷èíè.

Ó ðàç³ îïîñåðåäêîâàíîãî âèì³ðþâàííÿ òà êî-

ðåëüîâàíèõ âõ³äíèõ âåëè÷èí çà ìåòîäèêîþ ÂÖ

ÊÒÇ/²Î u
Ñ
 ðîçðàõîâóþòü, ÿêùî â³äîì³ êîåô³ö³º-

íòè âàãîìîñò³ òà êîðåëÿö³¿ r(x
i
, x

j
) çà ôîðìóëîþ

10, ÿêùî íå â³äîì³ – ôîðìóëó Â.15 ÄÑÒÓ-Í ÐÌÃ

43 äîïîâíþþòü êîåô³ö³ºíòîì ² (4):

(4)

äå:

² – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âðàõîâóº íàÿâí³ñòü òà ê³-

ëüê³ñòü âçàºìíî êîðåëüîâàíèõ âåëè÷èí ³ âïëèâ

íà âèì³ðþâàíó âåëè÷èíó X ³íøèõ ïàðàìåòð³â,

ùî âõîäÿòü ó ð³âíÿííÿ âèì³ðþâàííÿ.

Ó ïïÍ âåëè÷èíà ² âíåñåíà ó âèïàäíå ìåíþ, ³ç

ÿêîãî ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó u
Ñ
 âèáèðàþòü ÷èñëîâå

çíà÷åííÿ ² ³ç ðÿäó: 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5. Âè-

á³ð ² çä³éñíþþòü, ñïèðàþ÷èñü íà íàáóòèé ïðàê-

òè÷íèé äîñâ³ä ïðîâåäåííÿ òàêîãî âèäó âèì³ðþ-

âàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïåâíîãî ÇÂÒ/ÂÓ. Çàçâè-

÷àé ÷èì ñêëàäí³øå ð³âíÿííÿ âèì³ðþâàííÿ òà ÷èì

á³ëüøå ÷èñëî âçàºìíî êîðåëüîâàíèõ âåëè÷èí ó

öüîìó ð³âíÿíí³, òèì á³ëüøèì áåðóòü çíà÷åííÿ ².

×èñëîâå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ² âðàõîâóº âïëèâ

óñ³õ áåç âèíÿòêó êîìïîíåíò³â ³ ïàðàìåòð³â, íåçà-

ëåæíî â³ä ¿õíüîãî ïîõîäæåííÿ ³ ðîçì³ðíîñò³, íà

ñóìàðíó ñòàíäàðòíó íåâèçíà÷åí³ñòü u
Ñ
.

Çà íåêîðåëüîâàíèõ âõ³äíèõ âåëè÷èí òà â ðàç³

çàìîâ÷óâàííÿ ïïÍ àâòîìàòè÷íî ïðèéìàº äëÿ ðîç-

ðàõóíê³â ² = 1,0.
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Ñóìàðíó ñòàíäàðòíó íåâèçíà÷åí³ñòü u
Ñ
 ðîçðà-

õîâóþòü äëÿ ïðÿìîãî âèì³ðþâàííÿ ³ íåêîðåëüî-

âàíèõ îö³íîê, ÿêùî â³äîì³ êîåô³ö³ºíòè âàãîìîñò³

çà ôîðìóëîþ 9, ÿêùî íå â³äîì³ – çà ôîðìóëîþ

10 àáî ñïðîùåíî çà ôîðìóëîþ Â.15 ÄÑÒÓ-Í

ÐÌÃ 43.

3.7. Îö³íþâàííÿ ðîçøèðåíî¿ íåâèçíà÷å-

íîñò³ U

Ðîçøèðåíà íåâèçíà÷åí³ñòü U – âåëè÷èíà, ùî

âèçíà÷àº ³íòåðâàë íàâêîëî ðåçóëüòàòó âèì³ðþâàí-

íÿ, â ìåæàõ ÿêîãî éìîâ³ðíî ïåðåáóâàº á³ëüøà ÷à-

ñòèíà ðîçïîä³ëó çíà÷åíü, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðèïè-

ñàí³ âèì³ðþâàí³é âåëè÷èí³. Âåëè÷èíà ðîçøèðåíî¿

íåâèçíà÷åíîñò³ U (øèðèíà ³íòåðâàëó) çàëåæèòü â³ä

âèáðàíîãî ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó ð³âíÿ äîâ³ðè p, ÿêèé

ìåíøèé çà îäèíèöþ àáî äîð³âíþº ¿é.

Çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î ðîçðàõîâóþòü ðîç-

øèðåíó íåâèçíà÷åí³ñòü U çà ôîðìóëîþ Â.18

ÄÑÒÓ-Í ÐÌÃ 43 (5).

                          U = k u
c
                              (5)

äå:

k – êîåô³ö³ºíò îõîïëåííÿ, âåëè÷èíà ÿêîãî çà-

ëåæèòü â³ä íåîáõ³äíî¿ äîâ³ð÷î¿ â³ðîã³äíîñò³

(ð³âíÿ äîâ³ðè) p òà çàêîíó ðîçïîä³ëó ìîæëè-

âèõ çíà÷åíü âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè X.

Çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î äëÿ ðîçðàõóíêó ïðè-

éìàþòü "íàéã³ðøèé" ùîäî òî÷íîñò³ âèì³ðþâàí-

íÿ ð³âíîì³ðíèé çàêîí ðîçïîä³ëó, òîáòî ñâ³äîìî

çíèæóþòü òî÷í³ñòü âèì³ðþâàííÿ, îñê³ëüêè öå

çìåíøóº ðèçèê õèáíîãî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ.

Ó ïïÍ âåëè÷èíà k âíåñåíà ó âèïàäíå ìåíþ, ç

ÿêîãî, ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó U, ìîæå áóòè âèáðàíà

ç òàáë. 1 íåîáõ³äíà äîâ³ð÷à â³ðîã³äí³ñòü p òà â³ä-

ïîâ³äíå ÷èñëîâå çíà÷åííÿ k. Ó ðàç³ çàìîâ÷óâàí-

íÿì ïïÍ àâòîìàòè÷íî ïðèéìàº äëÿ ðîçðàõóíê³â

k = 1,65 äëÿ â³ðîã³äíîñò³ p ≈ 0,95

4. Ðîçðàõóíîê ðèçèê³â, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç íåâèçíà-

÷åí³ñòþ âèì³ðþâàííÿ

4.1. Íàñòàíîâà ILAC-G8:09/2019 íå íàäàº ÷³òêèõ

ðåêîìåíäàö³é ùîäî ðîçðàõóíêó êîíêðåòíîãî ðèçè-

êó ³ íå ì³ñòèòü îïèñó îñîáëèâîñòåé ÏÐÀÂÈË 1…2,

ëèøå ó ðîçä³ë³ 5 íàäàíî îð³ºíòîâí³ âåëè÷èíè ðè-

çèêó ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ³ âèñíîâê³â ùîäî â³äïîâ³-

äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ äëÿ ÏÐÀÂÈË 3…5.

4.2. Çà ìåòîäèêîþ ÂÖ ÊÒÇ/²Î ïðîãðàìíèé

ïðîäóêò ïïÍ âèêîðèñòîâóº îá÷èñëåíó ðîçøèðå-

íó íåâèçíà÷åí³ñòü U (äèâ. 3.7) äëÿ ÏÐÀÂÈË 2…5

ó ðîçðàõóíêàõ ÷èñëà êîíêðåòíîãî ðèçèêó R òà äëÿ

âèçíà÷åííÿ çàïîá³æíèõ ³íòåðâàë³â äëÿ ÏÐÀÂÈË

4…5.

4.3. Äëÿ ÏÐÀÂÈË 2 òà 3, â³äïîâ³äíî äî ìåòî-

äèêè ÂÖ ÊÒÇ/²Î, ïïÍ îá÷èñëþº:

à) çà ôîðìóëàìè 6 â³äñòàíü (³íòåðâàë) äî íè-

æíüî¿ À
Í
 òà âåðõíüî¿ À

Â
 ìåæ ïðèéíÿòíîñò³ ³ âè-

áèðàº ç öèõ äâîõ ÷èñåë ì³í³ìàëüíå À
min.

, à ïîêàç-

íèê ð³âíÿ ðèçèêó J (ê³ëüê³ñòü êðîê³â äî ìåæ³) çíà-

õîäèòü çà ôîðìóëîþ 7:

    À
Í
 = TLí – (õ

1
 + U) òà À

Â
 = TLâ – (õ

1
 + U)  (6)

äå:

TLí òà TLâ – ÷èñëîâå çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî íè-

æíüî¿ òà âåðõíüî¿ ìåæ ïðèéíÿòíîñò³ (ãðàíè÷-

íèõ íîðìàòèâíèõ çíà÷åíü âèì³ðþâàíîãî ïàðà-

ìåòðà, âñòàíîâëåíîãî ó â³äïîâ³äíîìó ÍÄâ íà

öåé âèä âèïðîáîâóâàííÿ/³íñïåêòóâàííÿ);

õ
1
 – ðåçóëüòàò îäíîðàçîâîãî âèì³ðþâàííÿ àáî

ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íå áàãàòîðàçîâèõ âèì³ðþ-

âàíü ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè X;

U – ðîçøèðåíà ÍÂ, âèçíà÷åíà áåçïîñåðåäíüî

äëÿ öüîãî âèì³ðþâàííÿ.

Ïðèì³òêà. ßêùî â ÍÄ íå âñòàíîâëåí³ ìåæ³ ïðèéíÿòíîñò³,
íàïðèêëàä, âèçíà÷åííÿ âèòðàòè ïàëèâà ÊÒÇ çà Ïðàâèëà-
ìè ÎÎÍ ¹ 101, ïïÍ äîçâîëÿº âñòàíîâèòè ä³àïàçîí, ÿêèé
îá´ðóíòîâàíî ìîæå áóòè ïðèïèñàíèé âèì³ðþâàí³é âåëè-
÷èí³, ç óðàõóâàííÿì ðîçñ³ÿííÿ çíà÷åíü âèòðàòè ïàëèâà ÊÒÇ
çà äîâ³ð÷î¿ â³ðîã³äíîñò³ p òà îá÷èñëåíî¿ U.

á) çà ôîðìóëîþ 7 ðîçðàõîâóº ïîêàçíèê ð³âíÿ

ðèçèêó J, ÿêèé º ôàêòè÷íîþ ê³ëüê³ñòþ êðîê³â

ðîçì³ðîì â îá÷èñëåíó ðîçøèðåíó ÍÂ U äî íàé-

áëèæ÷î¿ ìåæ³ ïðèéíÿòíîñò³ À
min

:

                           J=A
min

/U                            (7)

â) çà îá÷èñëåíèì ÷èñëîì ïîêàçíèêà ð³âíÿ ðè-

çèêó J ³ç òàáë. 2 ïïÍ ñàìîñò³éíî âèáèðàº ³ çàïà-

ì'ÿòîâóº çíà÷åííÿ êîíêðåòíîãî ðèçèêó R òà î÷³-

êóâàíó ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ âèõîä³â ç³ 100 ñïðîá

ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ N çà äîïóñòèì³ ìåæ³,

òîáòî éìîâ³ðíå ÷èñëî îäåðæàííÿ íåãàòèâíèõ ðå-

çóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ îö³íþâàíîãî ïàðàìåòðà.

Ïðèì³òêà. ×èñëîâ³ çíà÷åííÿ òàáë. 2 óðàõîâóþòü ðåêîìåí-
äàö³¿ òà äàí³, ÿê³ íàäàíî ó ILAC-G8:09/2019.

Òàáëèöÿ 1

Ð³âíîì³ðíèé çàêîí ðîçïîä³ëó âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè

Äîâ³ð÷à â³ðîã³äí³ñòü, p 0,90 0,95 0,975 0,99 0,995 0,999

Êâàíòèë³ ðîçïîä³ëåííÿ Ñòüþäåíòà, k 1,39 1,65 1,69 1,71 2,33 2,91
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ã) íà çàâåðøåííÿ ä³é ïïÍ àâòîìàòè÷íî ôîðìóº

ïðîòîêîë îö³íþâàííÿ ÍÂ çà âñòàíîâëåíîþ äëÿ

ÏÐÀÂÈË 2…3 ôîðìîþ, äî ÿêîãî âíîñèòü âõ³äí³

òà îá÷èñëåí³ äàí³ (u
À
, u

Â
, u

Ñ
, U, N, R) òà çàñòîñî-

âàíå ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ³ âèñíîâîê (äèâ.

1.7) ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ âè-

ìîãàì ÍÄâ.

4.4. Äëÿ ÏÐÀÂÈËÀ 4, â³äïîâ³äíî äî ìåòîäè-

êè ÂÖ ÊÒÇ/²Î, ïïÍ âèêîíóº òàêå:

à) îá÷èñëþº òà âèáèðàº À
min

 çã³äíî ç ïðîöåäó-

ðîþ, çàçíà÷åíîþ ó 4.3 à);

á) çà ôîðìóëîþ 8 ðîçðàõîâóº äëÿ ÏÐÀÂÈËÀ

4 ïîêàçíèê ð³âíÿ ðèçèêó J
4
 ³ç çàïîá³æíèì ³íòåð-

âàëîì, ðåêîìåíäîâàíèì ó ILAC-G8:09/2019:

                        J
4
 = À

min
 – U                          (8)

â) ÿêùî ðîçðàõîâàíèé ïîêàçíèê J
4
 ìåíøèé çà

1, òîáòî ðèçèê ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ ïåðå-

âèùóº 2,5 %, ïïÍ ôîðìóº íåãàòèâíèé ïðîòîêîë

îö³íþâàííÿ ÍÂ, ó ÿêîìó çàçíà÷åíî, ùî âèìîãà

ÏÐÀÂÈËÀ 4 íå âèêîíàíà;

ã) ó ðàç³, ÿêùî ðîçðàõîâàíèé ïîêàçíèê J
4

1,

òîáòî ðèçèê õèáíîãî ð³øåííÿ 2,5%, äàë³ ïïÍ

âèêîíóº ä³¿, çàçíà÷åí³ ó 4.3 â) ç âèêîðèñòàííÿì

äàíèõ òàáë. 2 òà àâòîìàòè÷íî ôîðìóº ïðîòîêîë

îö³íþâàííÿ ÍÂ çà âñòàíîâëåíîþ äëÿ ÏÐÀÂÈËÀ

4 ôîðìîþ ç ïîçèòèâíèì âèñíîâêîì.

4.5. Äëÿ ÏÐÀÂÈËÀ 5, â³äïîâ³äíî äî ìåòîäè-

êè ÂÖ ÊÒÇ/²Î, ïïÍ âèêîíóº òàêå:

à) îá÷èñëþº òà âèáèðàº À
min

 çã³äíî ç ïðîöåäó-

ðîþ, çàçíà÷åíîþ ó 4.3 à);

á) çà ôîðìóëîþ 9 ðîçðàõîâóº äëÿ ÏÐÀÂÈËÀ

5 ïîêàçíèê ð³âíÿ ðèçèêó J
5
 ³ç çàïîá³æíèì ³íòåð-

âàëîì, ðåêîìåíäîâàíèì ó ILAC-G8:09/2019:

(9)

â) ïîäàëüø³ ä³¿ ïïÍ âèêîíóº àíàëîã³÷íî äî 4.4

â) òà 4.4 ã), àëå ç óðàõóâàííÿì âèìîã ÏÐÀÂÈËÀ

5, òîáòî ðèçèê ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ ìàº

áóòè 2,5 %.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè òà âèñíîâêè

1. Ðîçðîáëåíà àâòîðñüêèì êîëåêòèâîì îðèã³-

íàëüíà ìåòîäèêà, ÿêó çàïðîâàäæóþòü ó ÂÖ ÊÒÇ/

²Î, äîçâîëÿº ïðàêòè÷íî âèð³øóâàòè òàê³ ïðî-

áëåìí³ ïèòàííÿ:

à) âðàõîâóº ïîëîæåííÿ ²LAC-G8:09/2019, âñòà-

íîâëþº ï'ÿòü âèä³â ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ

ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ âèìîãàì

ÍÄ, ì³ñòèòü ïðîöåäóðó ïîãîäæåííÿ ³ç çàìîâíè-

êîì âèáðàíîãî íèì ïðàâèëà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ,

çàáåçïå÷óº íàä³éíå îö³íþâàííÿ ÍÂ çà îäíîðàçî-

âîãî âèì³ðþâàííÿ ÷è â³äñóòíîñò³ íåîáõ³äíî¿ âõ³-

äíî¿ ³íôîðìàö³¿ òà çàáåçïå÷óº ðîçðàõóíîê êîíê-

ðåòíîãî ðèçèêó ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ;

á) íå â³äêèäàº, à âèêîðèñòîâóº â³äîìèé ðåçóëü-

òàò îäíîðàçîâîãî âèì³ðþâàííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ

íåâèçíà÷åíîñò³ çà òèïîì À ³ ïîäàëüøîãî ðîçðà-

õóíêó ðîçøèðåíî¿ ÍÂ U;

â) ñïðîùóº îá÷èñëåííÿ òà çàáåçïå÷óº êîðåêò-

íå îö³íþâàííÿ ÍÂ çà òèïîì Â, îñê³ëüêè íå ïî-

òðåáóº ïðèâåäåííÿ ð³çíèõ ðîçì³ðíîñòåé äî áåç-

ðîçì³ðíèõ âåëè÷èí ÷åðåç â³äíîñíó ÍÂ, à çì³íà

÷èñëîâèõ çíà÷åíü b äîçâîëÿº âðàõóâàòè ñêëàä-

í³ñòü çàñòîñîâàíîãî ð³âíÿííÿ âèì³ðþâàííÿ;

ã) âèêëþ÷àº ñêëàäíå, ÷àñîì ïðàêòè÷íî íåìî-

æëèâå, âèçíà÷åííÿ ÷èñëîâèõ çíà÷åíü äèñïåðñ³¿,

êîåô³ö³ºíò³â (âàãîìîñò³, êîðåëÿö³¿, êîâàð³àö³¿,

îõîïëåííÿ) âõ³äíèõ âåëè÷èí ó ð³âíÿíí³ âèì³ðþ-

âàííÿ, ³íøèõ îö³íåíèõ ÷è íå îö³íåíèõ ïàðàìåò-

ð³â, òà ñïðîùóº îá÷èñëåííÿ ñóìàðíî¿ u
Ñ
 ³ ðîçøè-

ðåíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³ U øëÿõîì âèáîðó ³ çàñòî-

ñóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â ² òà k;

ä) ì³ñòèòü ïîêàçíèê ð³âíÿ ðèçèêó J, íà ï³äñòàâ³

ÿêîãî ðîçðàõîâóþòü âåëè÷èíó êîíêðåòíîãî ðèçè-

êó R ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ³ âèñíîâê³â ùîäî â³äïî-

â³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ çà ðåçóëüòàòàìè ïðî-

âåäåíîãî âèì³ðþâàííÿ òà âèçíà÷àþòü î÷³êóâàíó

ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ âèõîä³â ðåçóëüòàò³â âèì³ðþ-

âàíü ³ç 100 ñïðîá çà ìåæó ïðèéíÿòíîñò³ N.

2. Íà îñíîâ³ ñòâîðåíî¿ ìåòîäèêè àâòîðàìè ðîç-

ðîáëåíî îðèã³íàëüíèé ïðîãðàìíèé ïðîäóêò ïïÍ,

ÿêèé çàáåçïå÷óº:

à) ìîäåëþâàííÿ ³ ðîçðàõóíîê ÷èñëîâèõ çíà-

÷åíü íåâèçíà÷åíîñòåé u
À
, u

Â
, u

Ñ
, U äëÿ áàãàòîðà-

çîâèõ òà îäíîðàçîâèõ âèì³ðþâàíü;

Òàáëèöÿ 2

Êîíêðåòíèé ðèçèê R òà ÷èñëî íåãàòèâíèõ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ N (ç³ 100 ñïðîá)

Ïîêàçíèê ð³âíÿ ðèçèêó, J – 0,5 0 0,5 0,83 1 1,5 3

Î÷³êóâàí³ âèõîäè çà ìåæ³, N 98 50 10 5 2,5 0,15 0,01

Êîíêðåòíèé ðèçèê, R, % 100 50 10 5 2,5 0,15 0,01
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á) îá÷èñëåííÿ ïîêàçíèêà ð³âíÿ ðèçèêó J ³ íà

éîãî áàç³ ðîçðàõîâóº âåëè÷èíó êîíêðåòíîãî ðèçè-

êó R ïðèéíÿòòÿ õèáíîãî ð³øåííÿ ³ âèñíîâê³â ùîäî

â³äïîâ³äíîñò³ îá'ºêòà îö³íþâàííÿ âèìîãàì ÍÄ;

â) àâòîìàòè÷íî ôîðìóº ³ âíîñèòü äî ïðîòîêî-

ëó ïåâíî¿ ôîðìè îö³íþâàííÿ ÍÂ ðîçðàõóíêîâ³ ôî-
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OF THERMOMECHANICAL PARAMETERS OF THE BEARING

LAYERS OF A BRIDGE STRUCTURE ON ITS THERMO-

STRESSED STATE

Àíîòàö³ÿ. Íà áàç³ òåîð³¿ òåðìîïðóæíîñò³ ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ïðî òåðìîíàïðóæåíèé ñòàí äâîøàðîâîãî ôðàãìåíòà ìîñòîâî¿ êîíñ-
òðóêö³¿, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ìåòàëåâî¿ îñíîâè é àñôàëüòîáåòîííîãî âåðõíüîãî øàðó, â óìîâàõ çì³íè òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà çà ð³çíèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â òåìïåðàòóðíîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ øàð³â. Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â ïî-
áóäîâàí³ ïîëÿ òåìïåðàòóðíèõ íàïðóæåíü, äåôîðìàö³é ³ ïåðåì³ùåíü çà ð³çíèõ çíà÷åíü òåðìîìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê øàð³â. Âèêîíà-
íèé àíàë³ç âïëèâó çíà÷åíü òåðìîìåõàí³÷íèõ ïàðàìåòð³â íà íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí ñèñòåìè. Ïîêàçàíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì íå-
ñóì³ñíîñò³ öèõ õàðàêòåðèñòèê ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü ³ äåôîðìàö³é çðîñòàþòü. Çíàéäåí³ çîíè êîíöåíòðàö³¿ öèõ ôóíêö³é. Ðåêîìåí-
äîâàíî ó ïðîºêòóâàíí³ ìîñò³â äëÿ óíèêíåííÿ ¿õíüî¿ ïåðåä÷àñíî¿ äåñòðóêö³¿ âèêîðèñòîâóâàòè ìàòåð³àëè ç áëèçüêèìè çíà÷åííÿìè òåð-
ìîìåõàí³÷íèõ ïàðàìåòð³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äâîøàðîâà ìîñòîâà êîíñòðóêö³ÿ, íåñóì³ñí³ñòü òåðìîìåõàí³÷íèõ ïàðàìåòð³â, ïîëÿ òåðìîíàïðóæåíü, ñê³í÷åííî-åëåìåíò-
íèé àíàë³ç.

Àííîòàöèÿ. Íà áàçå òåîðèè òåðìîóïðóãîñòè ðàññìîòðåíà çàäà÷à î òåðìîíàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè äâóõñëîéíîãî ôðàãìåíòà ìîñòî-
âîé êîíñòðóêöèè, ñîñòîÿùåé èç ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâû è àñôàëüòîáåòîííîãî âåðõíåãî ñëîÿ, â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðó-
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æàþùåé ñðåäû ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ òåìïåðàòóðíîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ñëîåâ. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ ïîñòðîåíû ïîëÿ òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé, äåôîðìàöèé è ïåðåìåùåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ñëîåâ. Âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ çíà÷åíèé òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå
ñèñòåìû. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì íåñîâìåñòèìîñòè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé âîçðàñòà-
þò. Íàéäåíû çîíû êîíöåíòðàöèè ýòèõ ôóíêöèé. Ðåêîìåíäîâàíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîñòîâ äëÿ èçáåãàíèÿ èõ ïðåæäåâðåìåííîé äå-
ñòðóêöèè èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû ñ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè èõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâóõñëîéíàÿ ìîñòîâàÿ êîíñòðóêöèÿ, íåñîâìåñòèìîñòü òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïîëÿ òåðìîíàïðÿæåíèé, êî-
íå÷íîýëåìåíòíûé àíàëèç.

Abstract. On the basis of the theory of thermoelasticity, the problem of the thermally stressed state of a two-layer fragment of a bridge structure,
consisting of a metal base and an asphalt-concrete upper layer, under conditions of a change in the ambient temperature at different values of
the coefficients of thermal linear expansion of the layers is considered. Using the finite element method, the fields of thermal stresses, deformations
and displacements are constructed for various values of the thermomechanical characteristics of the layers. The analysis of the influence of
the values of thermomechanical parameters on the stress-strain state of the system is carried out. It is shown that with an increase in the
incompatibility of these characteristics, the intensities of stresses and strains increase. The zones of concentration of these functions are found.
It is recommended to use materials with close values of their thermomechanical parameters when designing bridges to avoid their premature
destruction.
Keywords: two-layer bridge structure, incompatibility of thermomechanical parameters, thermal stress fields, finite element analysis.

Âñòóï

Ó òåðìîìåõàí³ö³ ñóòòºâî íåîäíîð³äíèõ êîíñ-

òðóêö³é, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç êîìïîçèö³éíèõ ìàòå-

ð³àë³â ³ øàðóâàòèõ ìàñèâ³â (íàïðèêëàä, ó äîðîæ-

íüîìó áóä³âíèöòâ³), íåîäíîð³äí³ñòü ïîë³â òåðìî-

íàïðóæåíü, ¿õíÿ êîíöåíòðàö³ÿ òà ì³öí³ñòü ñèñòå-

ìè çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä íåîäíîð³äíîñò³

òà íåñóì³ñíîñò³ ¿õí³õ òåðìîìåõàí³÷íèõ ïàðàìåò-

ð³â (êîåô³ö³ºíò³â òåïëîïðîâ³äíîñò³, êîåô³ö³ºíò³â

òåïëîâîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ, ìîäóë³â ïðóæ-

íîñò³, êîåô³ö³ºíò³â Ïóàññîíà òà ³í.). Íàïðèêëàä,

ó ðîáîò³ [1] ïîêàçàíî, ùî ñïðîáà çì³öíåííÿ àñ-

ôàëüòîáåòîííîãî øàðó äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ ìå-

òàëåâèìè ³ íåìåòàëåâèìè (ñêëîïëàñòèêîâèìè,

áàçàëüòîâèìè, ïîë³ìåðíèìè òà ³í.) àðìóâàëüíè-

ìè ñòðèæíÿìè ç â³äì³ííèìè (íåñóì³ñíèìè) òåð-

ìîìåõàí³÷íèìè ïàðàìåòðàìè ìîæå ïðèçâîäèòè

äî íåñïîä³âàíèõ íåãàòèâíèõ åôåêò³â, ïîâ'ÿçàíèõ

ç³ çðîñòàííÿì òåðìîíàïðóæåíü ó çîíàõ ñïîëó÷åí-

íÿ ò³ë ó êîíòàêò³.

Îñîáëèâèé âèïàäîê ó òåðìîìåõàí³ö³ øàðóâàòèõ

ñåðåäîâèù âèíèêàº, ÿêùî ñåðåäîâèùå ìàº ìàëèé

êîåô³ö³ºíò òåïëîïðîâ³äíîñò³, à òåìïåðàòóðà íàâêî-

ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà øâèäêî çì³íþºòüñÿ çà ÷à-

ñîì (òîáòî ìàº ì³ñöå òàê çâàíèé "òåïëîâèé óäàð").

Òîä³, îñê³ëüêè òåìïåðàòóðà íå âñòèãàº øâèäêî âè-

ð³âíÿòèñÿ, âèíèêàº òåìïåðàòóðíèé âèñîêîãðàä³º-

íòíèé ïðèãðàíè÷íèé øàð, ùî ïðèçâîäèòü äî âå-

ëèêèõ çñóâíèõ íàïðóæåíü ³ ñïðèÿº ðóéíóâàííþ

êîíñòðóêö³¿ [1]. Íà ïîáóòîâîìó ð³âí³ ïðèêëàäîì

öüîãî ÿâèùà ìîæå áóòè ðîçòð³ñêóâàííÿ ãðàíîâà-

íî¿ (òîâñòîñò³ííî¿) ñêëÿíêè ï³ñëÿ ïîòðàïëÿííÿ äî

íå¿ îêðîïó. Âîäíî÷àñ òîíêîñò³ííà (òàê çâàíà "÷àé-

íà") ñêëÿíêà ðóéíóâàííþ íå ï³ääàºòüñÿ, òîìó ùî

â í³é òåìïåðàòóðà âèð³âíþºòüñÿ øâèäøå.

Ó êíèç³ [1] òàêîæ çâåðòàþòü óâàãó íà íåãàòèâí³

òåðìîìåõàí³÷í³ ÿâèùà, ÿê³ âèíèêàþòü â àñôàëüòî-

áåòîííîìó øàð³, ïîêëàäåíîìó íà ìåòàëåâó àáî

öåìåíòîáåòîííó îñíîâó â ìîñòîâèõ êîíñòðóêö³ÿõ.

Ó í³é âñòàíîâëåíî, ùî íåñóì³ñí³ñòü òåðìîìåõàí³-

÷íèõ âëàñòèâîñòåé âåðõíüîãî øàðó òà íèæíüî¿

îñíîâè ïðèçâîäèòü äî ³ñòîòíèõ äîòè÷íèõ íàïðó-

æåíü íà ïëîùèí³ êîíòàêòó ð³çíîð³äíèõ ìàòåð³àë³â

³ ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ òåðì³÷íîãî çãèíàííÿ òà

ðîçøàðóâàííÿ äâîøàðîâî¿ ñòðóêòóðè.

Ïðè÷îìó àâòîðàìè ïîêàçàíî [2-6], ùî ñïðîáà

ï³äâèùåííÿ ì³öíîñò³ ö³º¿ êîíñòðóêö³¿ øëÿõîì

çá³ëüøåííÿ òîâùèíè âåðõíüîãî øàðó ëèøå ïîã³-

ðøóº ñòàí ñèñòåìè òà ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåí-

íÿ òåðìîíàïðóæåíü.

Ö³êàâî â³äçíà÷èòè, ùî ïîä³áí³ òåðìîìåõàí³÷í³

ÿâèùà âèêîðèñòîâóþòü ó êîíñòðóêö³ÿõ åëåêòðî-

òåïëîâèõ ðåëå äëÿ òåïëîâîãî âïëèâó íà á³ìåòà-

ë³÷íó ïëàñòèíó ç ð³çíèìè êîåô³ö³ºíòàìè òåïëî-

âîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ, ùîá ó ðåçóëüòàò³ çãè-

íàëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ ¿¿ åëåìåíò³â ïðèâîäèòè â

ä³þ åëåêòðè÷í³ âìèêà÷³/âèìèêà÷³.

Ó ö³é ñòàòò³ ïèòàííÿ òåðìîäåôîðìóâàííÿ íå-

îäíîð³äíî¿ äâîøàðîâî¿ ìîñòîâî¿ êîíñòðóêö³¿ äî-

ñë³äæåí³ á³ëüø äåòàëüíî.

Íèæ÷å íà áàç³ ìåòîäó ñê³í÷åííîãî åëåìåíòó

âèêîíàíî êîìï'þòåðíå äîñë³äæåííÿ òåðìîäåôîð-

ìîâàíîãî òà íàïðóæåíîãî ñòàí³â äâîøàðîâî¿ ìî-

ñòîâî¿ êîíñòðóêö³¿, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç íèæíüî¿

ìåòàëåâî¿ ïëèòè òà âåðõíüîãî àñôàëüòîáåòîííî-

ãî øàðó çà ð³çíèõ çíà÷åíü ¿õí³õ òåìîìåõàí³÷íèõ

ïàðàìåòð³â.

Îñíîâíà ÷àñòèíà

Çàäà÷ó ïðî òåðìîíàïðóæåíèé ñòàí äâîøàðî-

âî¿ ìîñòîâî¿ êîíñòðóêö³¿ ç ð³çíèìè òåðìîìåõàí³-

÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îêðå-

ìèé âèïàäîê òåðìîíàïðóæåíîãî ñòàíó øàðóâàòèõ

îäíîñïðÿìîâàíèõ êîìïîçèò³â. Çà ð³çíèõ çíà÷åíü
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òåðìîìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ó íèõ íåð³äêî

ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñóòòºâ³ âèêðèâëåííÿ ôîðìè, ëî-

êàëüí³ ðîçøàðóâàííÿ òà çàãàëüíà òåðìîäåñòðóê-

ö³ÿ [7-8]. Ïðè÷îìó ñïðîáè çíèæåííÿ òåðìîíà-

ïðóæåíü ó òàêèõ ñèñòåìàõ øëÿõîì çá³ëüøåííÿ

òîâùèí ð³çíèõ øàð³â àáî ¿õíüîãî ìîäóëÿ ïðóæ-

íîñò³ ïðèçâîäèòü ëèøå äî ïîã³ðøåííÿ ñèòóàö³¿.

Ð³çí³ ôîðìóëþâàííÿ òàêèõ âèïàäê³â íà ïðèêëà-

äàõ äîðîæí³õ ïîêðèòò³â ðîçãëÿíóò³ â ðîáîòàõ [9-

13]. Ïèòàííÿ ìåõàí³êè êîìïîçèòíèõ òà øàðóâà-

òèõ ìàòåð³àë³â, à òàêîæ äîðîæí³õ ïîêðèòò³â,

áëèçüê³ äî ðîçãëÿíóòèõ âèùå, ïðîàíàë³çîâàíî â

ðîáîòàõ [14-24]. Ç îãëÿäó íà öå ñòàíîâèòü íàóêî-

âèé òà ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ ïèòàííÿ ùîäî çíè-

æåííÿ ð³âíÿ òåðìîíàïðóæåíü â àñôàëüòîáåòîííî-

ìó øàð³ âåðõíüîãî ïîêðèòòÿ ìåòàëåâîãî ¿çäîâî-

ãî ïîëîòíà ìîñòîâî¿ êîíñòðóêö³¿. Ó ðàç³, ÿêùî

ìàòåð³àëè àñôàëüòîáåòîííîãî ïîêðèòòÿ òà ìåòà-

ëåâî¿ îñíîâè ìàþòü ð³çí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

òåïëîâîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ, òî çà ñåçîííèõ

òà äîáîâèõ çì³í òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñå-

ðåäîâèùà åëåìåíòè êîæíîãî ç öèõ ìàòåð³àë³â

ðîçøèðþþòüñÿ òà âêîðî÷óþòüñÿ ïî-ð³çíîìó, ïðè-

âîäÿ÷è äî ¿õí³õ ð³çíèõ íåñóì³ñíèõ äåôîðìàö³é òà

ïåðåì³ùåíü íà ïîâåðõí³ ¿õíüîãî êîíòàêòó. Äëÿ ñó-

ì³ùåííÿ öèõ äåôîðìàö³é ³ ïåðåì³ùåíü ó çîí³ êî-

íòàêòó öèõ åëåìåíò³â ãåíåðóþòüñÿ ³ñòîòí³ äî-

òè÷í³ íàïðóæåííÿ, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî â³äñóòíîñò³

¿õíüîãî âçàºìíîãî ïðîñëèçàííÿ ³ ðîçøàðóâàííÿ òà

ñï³ëüíå äåôîðìóâàííÿ. Ó ðîáîòàõ [1-6] âèêîíàíî

ñê³í÷åíî-åëåìåíòíå ìîäåëþâàííÿ îñíîâíèõ îñî-

áëèâîñòåé çàçíà÷åíèõ åôåêò³â íà ïðèêëàä³ êîíñ-

òðóêö³¿ Ï³âäåííîãî ìîñòó â Êèºâ³ â ìåæàõ òåîð³¿

òåðìîïðóæíîñò³. Ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüø³ äîòè÷í³

íàïðóæåííÿ ì³æ øàðàìè àñôàëüòîáåòîíó òà ìåòà-

ëåâî¿ îñíîâè êîíöåíòðîâàí³ â êðàéîâ³é çîí³ ñèñ-

òåìè, à íîðìàëüí³ ïîçäîâæí³ íàïðóæåííÿ ïåðåâà-

æàþòü íà öåíòðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ñèñòåìè. Çàçíà-

÷èìî, ùî òàê³ îñîáëèâîñò³ ìàþòü ì³ñöå é ó ìåõà-

í³ö³ êîìïîçèòíèõ ìàòåð³àë³â [7, 8, 15].

Öåé åôåêò º îäíèì ³ç ôàêòîð³â, çà äîïîìîãîþ

ÿêîãî âñòàíîâëþþòü ïðè÷èíó ³íòåíñèâíîãî â³äøà-

ðóâàííÿ àñôàëüòîáåòîííîãî øàðó â³ä ìåòàëåâî¿

îñíîâè â çèìîâî-âåñíÿíèé ïåð³îä. Ìîæíà ñòâåð-

äæóâàòè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü çàçíà÷åíèõ ì³æøàðî-

âèõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü âèçíà÷àþòü íàñàìïåðåä

ð³çíèöåþ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â òåïëîâîãî ë³í³éíî-

ãî ðîçøèðåííÿ òà òîâùèíîþ àñôàëüòîáåòîííîãî

øàðó, ÿê³ âïëèâàþòü íà íåñóì³ñí³ñòü äåôîðìàö³é

òà ïåðåì³ùåíü êîíòàêòóþ÷èõ êîíñòðóêòèâíèõ

ôðàãìåíò³â, ùî ï³ääàþòüñÿ ñóì³ùåííþ. Ïðè öüî-

ìó òîâùèíà ìåòàëåâîãî øàðó ìîñòîâî¿ êîíñ-

òðóêö³¿, î÷åâèäíî, â³ä³ãðàº ìåíøó ðîëü ó çâ'ÿçêó ç

íèçüêîþ ïðóæíîþ äåôîðìàòèâí³ñòþ ñòàë³.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè âïëèâó ôàêòîðó íåñóì³ñíîñò³

òåðìîìåõàí³÷íèõ ïàðàìåòð³â àñôàëüòîáåòîíó òà

ñòàë³ âèêîíàí³ ñê³í÷åíî-åëåìåíòí³ ðîçðàõóíêè

òåðìîíàïðóæåíîãî ñòàíó ôðàãìåíòà ïåðåð³çó ìî-

ñòîâî¿ êîíñòðóêö³¿, ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ÿêî¿ ïî-

êàçàíî íà ðèñ. 1. Äëÿ öüîãî âèïàäêó òîâùèíà ñòà-

ëåâî¿ îñíîâè ñòàíîâèòü h
ì
=0,014ì, òîâùèíà àñ-

ôàëüòîáåòîííîãî øàðó äîð³âíþº h
ì
=0,07ì.

Çíèçó êîíñòðóêö³ÿ ï³äêð³ïëåíà âåðòèêàëüíèìè

ðåáðàìè ç êðîêîì   ì, ÿê³ ïðàêòè÷íî íå âïëèâà-

þòü íà òåðìîíàïðóæåíèé ñòàí ñèñòåìè.

Òåðìîìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñòàë³ âèáðàí³

íåçì³ííèìè: ìîäóëü ïðóæíîñò³ Å=2,1.10
11 Ïà,

êîåô³ö³ºíò Ïóàññîíà ν=0,3, êîåô³ö³ºíò òåïëîâîãî

ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ α
Ò
=1,3.10-5 Ê-1; äëÿ àñôàëü-

òîáåòîíó ïàðàìåòðè Å=5.109 Ïà, ν=0,2 áóëè ô³ê-

ñîâàí³, êîåô³ö³ºíòó òåïëîâîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåí-

íÿ (çàäëÿ äîñë³äæåííÿ éîãî âïëèâó) íàäàâàëèñÿ

çíà÷åííÿ α
Ò
=1,9.10-5 Ê-1, 2,4.10-5 Ê-1, 3.10-5 Ê-1. Äî-

ñë³äæóâàâñÿ âïëèâ öèõ çíà÷åíü íà çì³íó çàãàëü-

íîãî òåðìîíàïðóæåíîãî ñòàíó êîíñòðóêö³¿ çà òà-

êèõ çíà÷åíü α
Ò
. Áóëî ïðèéíÿòî, ùî ïî÷àòêîâà òå-

ìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà   ³ ïîò³ì

ïàäàëà äî Ò=–25î Ñ.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó åâîëþö³þ òåìïåðàòóð-

íîãî ïîëÿ â êîæíèõ ôðàãìåíòàõ ñèñòåìè âèçíà-

÷àþòü ð³âíÿííÿì [25-26]

 (1)

Òóò α=λ
q
/c

îá
 – êîåô³ö³ºíò òåìïåðàòóðîïðîâ³ä-

íîñò³, λ
q 
– êîåô³ö³ºíò òåïëîïðîâ³äíîñò³, c

îá
 – ïè-

òîìà îá'ºìíà òåïëîºìí³ñòü, äîäàíîê 2
Ò åêâ³âà-

ëåíòíèé âèðàçó  d2
T/dx

2
+d

2
T/dy

2
+d

2
T/dz

2.

Ââàæàºìî, ùî çà òåðìîïðóæíîãî äåôîðìóâàí-

íÿ âñüîãî ìàñèâó ñèëàìè ³íåðö³¿ ìîæíà çíåõòó-

âàòè. Òîä³ ïîëå ïðóæíèõ ïåðåì³ùåíü u(x,y.z)  îïè-

ñóºòüñÿ âåêòîðíèì ð³âíÿííÿì [25-26]

  μ 2u+(λ+μ)grad div u – (3λ+2μ)α
T
grad(T)=0 (2)

äå λ òà μ – ³çîòåðì³÷í³ ïàðàìåòðè Ëÿìå.Ðèñ. 1. Ðîçì³ðè êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â
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Íà óìîâíèõ ê³íöÿõ âèä³ëåíî¿ îáëàñò³ ïðèé-

íÿòî, ùî òåïëîâ³ ïîòîêè ó íàïðÿìêàõ íîðìàë³

â³äñóòí³, òîìó ïîõ³äíà â³ä T ó íàïðÿìêàõ íîðìàë³

n äîð³âíþº íóëþ,

                           dT/dn=0                             (3)

Çà ôîðìóëþâàííÿ ãðàíè÷íèõ óìîâ äëÿ âåêòî-

ðíî¿ ôóíêö³¿ u(x, y, z) ââàæàºìî, ùî íà âñ³õ â³ëü-

íèõ ïîâåðõíÿõ íîðìàëüí³ òà äîòè÷í³ íàïðóæåí-

íÿ äîð³âíþþòü íóëþ, à íà ïëîùèí³ êîíòàêòó àñ-

ôàëüòîáåòîííîãî øàðó ç ìåòàëåâîþ îñíîâîþ çà-

äàí³ óìîâè ñóì³ñíîñò³ ïåðåì³ùåíü.

Ïðèéíÿòà ïîñòàíîâêà çàäà÷³ ïðî òåðìîïðóæ-

íå äåôîðìóâàííÿ âèä³ëåíîãî äâîøàðîâîãî ìàñè-

âó äîçâîëèëà âèêîðèñòàòè àëãîðèòì ¿¿ âèð³øåí-

íÿ, êîëè ñïî÷àòêó âèð³øóºòüñÿ çàâäàííÿ íåñòàö³-

îíàðíî¿ òåïëîïðîâ³äíîñò³ äëÿ ð³âíÿííÿ (1) â ä³-

àïàçîí³ ÷àñó t, ð³âíîìó 12 ãîäèíàì (43200 ñ). Ïî-

ò³ì ó ïîòð³áí³ ìîìåíòè ÷àñó t
i
 ç âèêîðèñòàííÿì

ïîë³â òåìïåðàòóðè T(x, y, z, t
i
) çà äîïîìîãîþ ð³â-

íÿíü (2) çíàõîäèòè ïîëÿ ïåðåì³ùåíü, äåôîðìà-

ö³é òà íàïðóæåíü.

Ðîçâ'ÿçóâàííÿ öèõ ð³âíÿíü çä³éñíþºòüñÿ øëÿ-

õîì ïåðåõîäó äî ñê³í÷åíî-åëåìåíòíî¿ ìîäåë³ [27]

[K
T
]{T} – [A]{T

f
(t)},                   

(4)
[K]{u} = [L]{T(t

i
)}.

Òóò [K
T
] – ìàòðèöÿ êîåô³ö³ºíò³â ñê³í÷åíî-åëå-

ìåíòíî¿ ìîäåë³ ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³, [A] –

ìàòðèöÿ êîåô³ö³ºíò³â ìîäåë³ ïðè ïîõ³äí³é T,

{T
f
(t)} – âåêòîð çàäàíèõ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè T

íà ïîâåðõí³ ïîêðèòòÿ, [K
u
] – ìàòðèöÿ æîðñòêîñò³

äëÿ ñê³í÷åíî-åëåìåíòíî¿ ìîäåë³ ïðóæíîãî ìàñè-

âó, [L] – ìàòðèöÿ, ùî â³äîáðàæàº âïëèâ òåìïåðà-

òóðè íà ïåðåì³ùåííÿ åëåìåíò³â ìàñèâó.

Ï³ñëÿ ï³äðàõóíêó çíà÷åíü êîìïîíåíò âåêòîðà

ïåðåì³ùåíü {u} ó âóçëàõ ñê³í÷åíî-åëåìåíòíî¿

ìîäåë³ ï³äðàõîâóþòüñÿ êîìïîíåíòè òåíçîð³â äå-

ôîðìàö³é ε
jk
 ³ íàïðóæåíü σ

jk
. Âîíè âèçíà÷àþòüñÿ

çà äîïîìîãîþ ð³âíîñòåé [25]

(5)

äèñêðåòèçîâàíèõ ó êîæíîìó âóçë³ ìîäåë³.

Ó öèõ ð³âíîñòÿõ ³íäåêñè j, k, l ïðîá³ãàþòü çíà-

÷åííÿ 1, 2, 3; ïðè öüîìó íàïðÿìêè   â³äïîâ³äà-

þòü íàïðÿìêàì x
1
, x

2
, x

3
; u

j,k
=du

j
/dx

k
 è ε

11
=ε

11
–ε

22
–

ε
33

; δ
jk
 – ñèìâîë Êðîíåêåðà, äîð³âíþº 0 ïðè j≠k  ³

äîð³âíþº 1 ïðè j=k.

Ó íàøîìó âèïàäêó êîíñòðóêö³ÿ, ÿêà ðîçãëÿäà-

ºòüñÿ, ìàº âëàñòèâ³ñòü, ïîâ'ÿçàíó ç òèì, ùî âîíà

ïåðåáóâàº ó â³ëüíîìó êîíòàêò³ ç ïîâ³òðÿíèì ñå-

ðåäîâèùåì. Òîìó, íàïðèêëàä, ó í³÷íèé ÷àñ (çà

â³äñóòíîñò³ ñîíÿ÷íî¿ òåïëîâî¿ ðàä³àö³¿) òåìïåðà-

òóðà âñ³õ ¿¿ åëåìåíò³â âñòèãàº âèð³âíÿòèñÿ ³ çà-

ì³ñòü ïî÷àòêîâîãî çíà÷åííÿ T
0
=0  íàáóâàº îäíà-

êîâîãî çíà÷åííÿ T
0
=–25o Ñ.

Íà â³äì³íó â³ä ðîáîòè [1], ââàæàºìî, ùî êîå-

ô³ö³ºíò òåïëîâîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ α
T
 àñ-

ôàëüòîáåòîííîãî øàðó ìîæå íàáóâàòè çíà÷åíü

α
T
=1,9.10-5 Ê-1, 2,4.10-5 Ê-1, 3.10-5 Ê-1. Ðåçóëüòàòè

êîìï'þòåðíîãî äîñë³äæåííÿ äëÿ âèïàäê³â

α
T
=1,9.10-5 Ê-1 ïîêàçàí³ íà ðèñ. 2 ó âèãëÿä³ ïîë³â

ôóíêö³é òåðìîíàïðóæåíü σ
x
(à), σ

y
(á), σ

z
(â) òà

τ
xy

(ã). Ç ðèñóíêà çðîçóì³ëî, ùî â êðàéîâ³é çîí³

ì³æ øàðàìè ìàº ì³ñöå çíà÷íà êîíöåíòðàö³ÿ äî-

òè÷íèõ òåðìîíàïðóæåíü τ
xy

, ÿêà ìîæå áóòè ïðè-

÷èíîþ çàðîäæåííÿ åôåêòó ðîçøàðóâàííÿ â ö³é

çîí³. Äëÿ öèõ âèïàäê³â íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ãðà-

ô³êè ôóíêö³é äîòè÷íèõ íàïðóæåíü τ
xy

(x) íà ë³â³é

ä³ëÿíö³ ïëîùèíè êîíòàêòó ïîêðèòòÿ òà îñíîâè.

ßê âèäíî, ö³ ôóíêö³¿ ìàþòü ïîì³òíó êîíöåíò-

ðàö³þ íà êðàþ x=0, ³ øâèäêî ñïàäàþòü ó ì³ðó â³ä-

äàëåííÿ â³ä êðàþ. Ó ì³ñöÿõ ðîçòàøóâàííÿ âåð-

òèêàëüíèõ ï³äêð³ïëþâàëüíèõ ðåáåð âîíè  ìàþòü

ìàë³ ñïëåñêè. Òàêèé âèä öèõ ôóíêö³é ñïðèÿº ðîç-

øàðóâàííþ êîíñòðóêö³¿ ó êðàéîâ³é çîí³.

Ðîçðàõóíêè ï³äòâåðäèëè äóìêó, ùî ç³ çá³ëüøåí-

íÿì êîåô³ö³ºíòà σ
T 

àñôàëüòîáåòîíó ìàêñèìàëüí³

çíà÷åííÿ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü ñóòòºâî çá³ëüøó-

þòüñÿ. Âîíè òàêîæ ïîøèðþþòüñÿ íà âåëèêó ä³ëÿ-

íêó êîíòàêòíî¿ ïîâåðõí³. ¯õí³ âåëè÷èíè äëÿ ðîç-

ãëÿíóòèõ âèïàäê³â íàâåäåí³ â òàáëèö³ çíà÷åíü íàé-

á³ëüø õàðàêòåðíèõ ïàðàìåòð³â ñèñòåìè.

Òàáëèöÿ 1

ααααα
T
(Ê-1) τττττ

xy
, max P(X) σσσσσ

x
, àñô σσσσσ

x
, ñò

(êÏà) (Í/ì) (MÏà) (êÏà)

1. 1,9.10
-5

571,2 11871 0,6604 -3,2447

2. 2,4.10-5 1221,7 25392 1,4127 -6,9403

3. 39.10
-5

1849,1 38431 2,1380 -10,5039

Ó í³é òàêîæ íàâåäåí³ çíà÷åííÿ ³íòåãðàë³â

(6)

â³ä öèõ íàïðóæåíü íà ä³ëÿíêàõ 0:õ:Õ, â³äïîâ³ä-

íî çàôàðáîâàíèì ïëîùàì íà ðèñ. 3. ßê âèäíî,

âîíè ìàþòü êîíöåíòðàö³þ íà ë³âîìó êðà¿ ³ ïîò³ì

øâèäêî çìåíøóþòüñÿ.
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Ðèñ. 2. Ïîëÿ íàïðóæåíü  σ
x

(à), σ
y

(á), σ
z

(â), τ
xy

(ã) íà ä³ëÿíö³ êîíñòðóêö³¿, â îêîë³ ¿¿ ë³âîãî êðàþ
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Àíàë³çóþ÷è ãðàô³êè ñèë τ
xy

(õ) ³ çíà÷åííÿ ³íòå-

ãðàë³â Ð(Õ), ìîæíà çðîáèòè âèñíîâêè, ùî τ
xy

(õ)

êîíöåíòðóþòüñÿ ëèøå ó ïðèêðàéîâ³é çîí³, à ïî-

ò³ì øâèäêî íàáóâàþòü ìàéæå íóëüîâèõ çíà÷åíü.

Âîäíî÷àñ ³íòåãðàëè Ð(Õ) â³ä ñèë τ
xy

(õ) º ð³âíîä³é-

íèìè ãðàíè÷íèìè íàïðóæåííÿìè σ
x
(y) ÿê ó âåð-

õíüîìó, òàê ³ â íèæíüîìó øàðàõ ³, îñê³ëüêè ³íòå-

ãðàëè Ð(Õ) ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ ç³ çá³ëü-

øåííÿì X, ïîçäîâæí³ ñèëè Ð(Õ) òàêîæ çì³íþþòü-

ñÿ íåñóòòºâî.

Ðîçðàõóíêè ï³äòâåðäèëè òàêîæ ïîëîæåííÿ, ùî

ç³ çá³ëüøåííÿì α
T
 äëÿ àñôàëüòîáåòîíó íàïðóæåí-

íÿ τ
xy

(õ) ³ ñèëè Ð(Õ) øâèäêî çðîñòàþòü.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí³ ãðàô³êè çì³íè çà òîâùèíîþ

êîíñòðóêö³¿ ñèë σ
x
(y) ó ¿¿ öåíòðàëüíîìó ïåðåð³ç³

äëÿ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíòà α
T 
 àñôàëüòîáåòîíó. Âåð-

õí³ ÷àñòèíè ãðàô³ê³â â³äïîâ³äàþòü øàðó àñôàëü-

òîáåòîíó, íèæí³ – ñòàëåâ³é îñíîâ³.

Ó ìåæàõ êîæíîãî øàðó ö³ ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëåí³

ë³í³éíî, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç òåîð³ºþ ïëèò, ïðè÷î-

ìó ó âåðõíüîìó øàð³ ïåðåâàæàþòü íàïðóæåííÿ

äîäàòíîãî çíàêó (â³í ðîçòÿãíóòî âèãíóòèé), ó íè-

æíüîìó øàð³ íàïðóæåííÿ â³ä'ºìíîãî çíàêó (â³í

ñòèñëî âèãíóòèé). Ìàêñèìàëüí³ çà ìîäóëåì çíà-

÷åííÿ íàïðóæåíü íàâåäåí³ íà ãðàô³êàõ ³ çâåäåí³

â òàáëèöþ. Çàçíà÷èìî, ùî ð³âíîä³éíà öèõ ñèë ó

âñ³é òîâùèí³ êîíñòðóêö³¿ äîð³âíþº íóëþ, òîìó

âèêîíóºòüñÿ óìîâà

 .

(7)

Àíàë³çóþ÷è çíà÷åííÿ ñèëîâèõ õàðàêòåðèñòèê,

íàâåäåíèõ íà ãðàô³êàõ ³ â òàáëèö³, ìîæíà çàóâà-

æèòè, ùî çà òîãî ñàìîãî çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè

â ðîçãëÿíóò³é íåîäíîð³äí³é äâîøàðîâ³é êîíñ-

òðóêö³¿ ïîëÿ íàïðóæåíü ñóòòºâî çàëåæàòü â³ä ð³-

çíèö³ êîåô³ö³ºíò³â òåïëîâîãî ë³í³éíîãî ðîçøè-

ðåííÿ ¿¿ êîìïîíåíò³â. Ä³éñíî, íàïðèêëàä, ç³ çá³-

ëüøåííÿì α
T 
àñôàëüòîáåòîíó ïðèáëèçíî ó ï³âòî-

ðà ðàçè íàïðóæåííÿ τ
xy

(õ) çðîñëè ïðèáëèçíî

âòðè÷³, à íàïðóæåííÿ σ
x
 – á³ëüøå í³æ óòðè÷³.

Çàãàëüíó êàðòèíó òåðìîäåôîðìîâàíîãî ñòàíó

ñèñòåìè ç äåñÿòè ñåêö³é äëÿ òðüîõ ðîçãëÿíóòèõ

âèïàäê³â ïîêàçàíî íà ðèñ. 5. ßê³ñíî ö³ âèïàäêè

îäíàêîâ³ ³ â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå ñòð³ëêàìè ïðîãè-

íó H, ð³âíèìè ð³çíèö³ âåðòèêàëüíèõ ïåðåì³ùåíü

êðà¿â ñèñòåìè òà ¿¿ ñåðåäèíè. Ö³ çíà÷åííÿ ñòàíî-

âëÿòü  H
1
=0,0011 ì,  H

2
=0,0029 ì,  H

3
=0,0068 ì.

Ïðèðîäíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì êîåô³ö³ºíòà α
T 
âå-

ëè÷èíà H ïîì³òíî çðîñòàº.

Ðèñ. 3. Ãðàô³êè ôóíêö³é äîòè÷íèõ íàïðóæåíü τ
xy

(x) íà ïëîùèí³
êîíòàêòó àñôàëüòîáåòîííîãî øàðó ç ìåòàëåâîþ ïëèòîþ
ìîñòà äëÿ âèïàäê³â  α

T

=1,9.10-5 Ê-1(a), α
T

=2,4.10-5 Ê-1(á) ³
α
T

=3.10-5 Ê-1 (â)

 à

 á

 â
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Âèñíîâêè

1. ßê ïîêàçàëè ÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ, çà ðîç-

ãëÿíóòèõ òåðì³÷íèõ çáóðåíü ôóíêö³¿ ïðîãèí³â ³

ïîçäîâæí³õ ïåðåì³ùåíü ñèñòåìè º ãëàäêèìè ³

ìàþòü ïîð³âíÿíî ìàë³ çíà÷åííÿ, ïðîòå ñïðè÷è-

íåí³ íèìè ïîëÿ äåôîðìàö³¿ òà íàïðóæåíü º ñóò-

òºâî íåîäíîð³äíèìè, ³ â ì³ñöÿõ êîíöåíòðàö³¿ ¿õí³

âåëè÷èíè º çíà÷íèìè.

2. Âåëè÷èíè òåðìîíàïðóæåíü ñóòòºâî çðîñòà-

þòü ç³ çðîñòàííÿì ð³çíèö³ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â

òåïëîâîãî ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ àñôàëüòîáåòîí-

íîãî ïîêðèòòÿ òà ìåòàëåâî¿ îñíîâè ìîñòà. Ïðè-

÷îìó íàéá³ëüø ïîì³òíîþ º êîíöåíòðàö³ÿ äîòè÷-

íèõ íàïðóæåíü ó êðàéîâ³é çîí³ ïëîùèíè êîíòàê-

òó øàð³â. Öåé åôåêò ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ ÿâè-

ùà ïî÷àòêîâîãî ³ íàñòóïíîãî ðîçøàðóâàííÿ ñèñ-

òåìè, ùî ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ïðàêòèö³.

Ç îãëÿäó íà öå ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè ïðîºêòó-

âàëüíèêàì ìîñò³â ó âèáîð³ ìàòåð³àë³â êîíñòðóêö³¿

óíèêàòè ¿õíüîãî ïîºäíàííÿ ç âåëèêèìè ð³çíèöÿ-

ìè çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ.
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x
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ïåðåð³ç³ äëÿ âèïàäê³â α

T
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T
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 á

 â
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